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كمي محافظيبند بسته كيـ اسـت كـه و ايت محتـويـفيت

م از مبدأ خود را  بـهيبنـد بسته.دينماي تا محل مصرف حفظ

سي ظرف، محافظيمعن كه سلامت كالايستميا رد مـوي است

و آن را از ضـربات،ينظر را از تول د تـا مـصرف حفـظ كـرده

و ارتعـاش نگـه مـ يبنـد بـسته. دارديصدمات، لرزش، فـشار

كه از يـك طـرف ارتبـاط بـين توليـيستميس وداست كننـده

دعيتوز و از طرف بيكننده و مـصرفعين توزيگر ارتباط كننده

م  كهيستميسيبند بستههمچنين. سازديكننده را فراهم  است

به وجودي را برايو ساختار اطلاعاتيك پوشش حفاظتي  كالا

ت نباشد، كالا از نظري در حد كفاياگر پوشش حفاظت. آورديم

ميآسيكيزيف و اگر پوشش اطلاعاتيبيب  نادرست باشـد،يند

و مشترياعتماد خر بيدار مي از يبنـد بـسته عـلاوههب. رودين

 كه محافظت از محصول محصولي است برايا محافظيلفاف

و انبار كردن را فراهم مـ و ارتباطـاتيو سهولت استفاده كنـد

مي مهميابيبازار . كندي را عرضه
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اي نـام داردكه آزمايش لهيدگي كاغـذ كنگـره آزمون اين

اي بـه كـار هاي كاغذ كنگـره براي ارزيابي مقاومت فشاري لبه 

مي.درو مي كه در شكل ملاحظه گردد فشار به طور همانطوري

مي موازي بر كنگره )1شكل(.گردد ها وارد

CV7PQ�E ��I��� �0� �	��R

 هاي مقاومتي معرفي آزمون

و مقواي كنگره اي كاغذ

 بندي در صنعت بسته
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اي بـر روي مقـواي كنگـره كـه ديگـري مقـاومتي آزمون

كه اين CMT آزمونپذيرد صورت مي  مقاومـت آزمـون است

كه بـراي) نگره شدهك(لهيدگي يك نوار كاغذي فلوت شده را

مي لايه مياني مقواي كنگره  مي اي استفاده و شود ارزيابي نمايـد

 آزمون در آن است كه فشار در اين CCT آزمونتفاوت آن با 

مي عمود بر كنگره و موازي با فلوت ها وارد )ها كنگره(ها گردد

)2شكل(.باشد نمي
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به فـشار لبـه آزموناين هـاي يـك مقـواي ميزان مقاومت

همانطوري كه در شكل ملاحظـه. نمايدمياي را برآورد كنگره

مي گردد فشار موازي با فلوت مي لازم بـه ذكـر. گـردد ها وارد

كه آزمـايش  كه براي تهيه نمونه آزموني  بـر روي ECTاست

)3شكل(.گيرد بايد از قالب زير استفاده نمود آن انجام مي
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به لايه كنگـره براي ارزيابي چسبندگي لايه از ها  اي ميـاني

مي آزمون اين هـايي ميلـه, آزمون براي انجام اين.شود استفاده

به صورت شانه  و انـد در كنگـره اي قـرار گرفتـهكه هـاي بـالا

مي اي ديگر در كنگره هاي شانه ميله و بـه هاي پايين قرار گيـرد

مي ميله و لايه هاي مذكور فشار اعمال ها از لايـه مـديوم گردد

 را نـشان آزمـون چگـونگي انجـام)4(شـكل. شـوند جدا مـي 

كه توسط يك دياگرام نـشان داده مقدار ماكزيمم پيك. دهد مي

شود نشان دهنده حداكثر نيرويـي اسـت كـه نمونـه مـورد مي

مي  ايـن نيـرو بـر. تواند تحمل كنـد آزمايش قبل از جدا شدن

و همچنـين بـر پهنـاي قطعـه آزمايـشي  تعداد خطوط چـسب

.گردد تقسيم مي
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 اسـت كـه بـراي ارزيـابي آزموني لهيدگي حلقوي آزمون

به فشار اسـتفاده مـي مقاومت لبه و مقوا نسبت شـود هاي كاغذ

و يا مقوا برش زده نمونه آزمون مربوطه براي انجام   اي از كاغذ

 اعمـالو بـر آن فـشار آيـد حلقه در مـيبه صورتو شود مي

.گردد مي

مي)5(شكل .دهد چگونگي انجام آزمايش را نشان
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 را ارزيـابي RCT آزمون مذكور همان خصوصيات آزمون

كه مي  انجام آزمايش به طريـق زيـر روشنمايد با اين تفاوت

:باشد مي
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اي اسـت بـراي لهيدگي مقواي كنگـره آزمون, آزموناين

به حالـت دايـره اي از مقواي كنگرهتكه, انجام اين تست  اي اي

و در زيــر فــشار قــرار مطــابق شــكل شــكل بــرش داده شــده

هـا نـسبت بـه نيروهـاي مقاومـت فلـوت آزمون اين. گيرد مي

و عمودي  اي بر سطح مقوا وارد به صورت استوانهكه, لهيدگي

ميراشوند مي )6شكل(.نمايد ارزيابي
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و يا مقاومت جعبه كارتن در مق ابل تراكم آزمايش تراكمي

 ايـن است كـه سنجش مستقيم قابليت روي هم گذاري كارتن 

مورد هاي كارتننمونه سنجش از طريق تحت تراكم قرار دادن

. گـردد در داخل يك دستگاه آزمايش تراكمـي تعيـين مـي نظر

ــي ــزارش م ــوتن گ ــسب ني ــر ح ــايش ب ــه آزم و نتيج ــردد گ

كه كـارتن مـي منعكس توانـد تحـت كننده حداكثر باري است

)7شكل(.شرايط آزمايشگاهي تحمل نمايد
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و با دانستن وزن كارتن ها به انضمام محتويات داخل آنها

كهميشرايط نگهداري آنها در انبار  توانيم حداكثر ارتفاعي را

آزمايش. نمائيم محاسبه توانيم آنها را روي هم بگذاريم مي

به ابعاد و مقاومت لبهشمخمقاومت, تراكمي كارتن ي ديواره

براي تعيين مقاومت لهيدگي. شدگي بستگي دارد در مقابل له

.توانيم استفاده نمائيم كارتن از فرمول زير مي

ZT .BCT =α.ECT. 

BCT : مقاومت تراكمي برحسب نيوتن)N(,
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ECT :شــدگي لبــه برحــسب كيلونيــوتن بــر آزمــايش لــه

متر
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T:ضخامت مقوا برحسبmm

Z:)پيرامون يا محيط جعبه برحسب ميليمتر (

α:باشدمي3/5عدد ثابت كه حدود.

ECT مي مقوا از را هاي لايه CCTتوان با استفاده

.زير بدست آورداي براساس فرمول مختلف مقواي كنگره

CCTF+CCTII).αECT = K.(CCTI+

:كه در اين فرمول

CCTI=در مقابل اي شده مقاومت لبه يك نوار كنگره 

لاي له به كاغذ  اولنرشدگي مربوط

CCTF=له كاغذمقاومت لبه به در مقابل شدگي مربوط

 دار وسط كاغذ فلوت كنگره

CCTII =له به كاغذ مقاومت لبه در مقابل شدگي مربوط

 نر دوملاي

α=آن . است5/1نسبت افزايش كه ميزان

K=كه ميزان آن در حدود . است86/0عدد ثابت

BCT)بـا خـصوصيت مقـاومتي) تراكمي جعبـه آزمايش

CCT)ددار اي مـشخص رابطـه)اي تست لهيدگي نوار كنگره

.نشان داده شده كاملاً مشخص است)7شكل(دركه

ــت ــدگي مقاوم ــر تركي ): Bursting Strength(در براب

 در برابر تركيدگي همـواره بـه عنـوان معيـاري بـرايتمقاوم

مي قدرت مقواهاي كنگره آزمايش تركيـدگي بـه. گردد دار بيان

لاي اي طبقه طور اصلي بر   اسـتفاده نـر بنـدي كاغـذهاي كرافـت

دار با آزمايـشاتي از قبيـل شود در حالي كه مقواهاي كنگره مي

ECT ,FCT وPET )مي...و)٩ .گردند ارزيابي

به تركيدگي و, دستگاه الكترونيكي مقاومت مقاومت كاغذ

مي  در مقوا را با دقت بالايي برآورد و توانـد مـي دو تيپنمايد

ا  به تركيدنPتيپ. ستفاده قرار گيرد مورد  براي تعيين مقاومت

و تيپ به تركيدن مقواJكاغذ . براي تعيين مقاومت

, گرمـاژ, بايد اشاره گردد كـه عوامـل مختلفـي نظيـر رطوبـت

و شــرايط اعمــال فــشار توسـط دســتگاه  نتيجــه بــرضـخامت

و مقوا تأثيرگذار است .آزمايش مقاومت به تركيدن كاغذ
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و كيفيــت مناســب ورق كنگــره در آگــاهي از مرغوبيــت اي

از كمـك مـي به مـا هاي مقوايي چند لايه انتخاب جعبه  كنـد تـا

 شـود سالم بودن كالايي كـه قـرار اسـت در داخـل آن محفـوظ 

در اين مقاله كه براي اولين بار به صورت علمـي. مطمئن شويم

تع سعي گرديده تا مهمترين آزمون،تهيه شده  يـين مقاومـت هاي

و بـاهاي جهت اطلاع علاق هاي كنگره ورق منـدان معرفـي شـود

و بررسي جعبه  مقـوايي در هنگـام خريـد بـا ايـن هـاي ارزيابي

و بسته آزمون را بندي ها بتوان به كيفيت آنها پي برد هاي مطمـئن

و نقـل، جابـهو حمـل براي حفـظ كـالا در حـين  جـايي، توزيـع

.ر اختيار گرفتدسازي چيدمان در مدت ذخيره
ج

�D���) ��:

1. CCT (Corrugated Crush Test) 
2. CMT(Concora Medium Test)  

3. ECT (Edge Crush Test) 
4. PAT-Pin Adhesion Test 
5. RCT( Ring Crush Test) 
6. CLT( Concora Liner Test) 
7. FCT( Flat Crush Test      )

8. BCT  ( Box Compression Test) 

9. PET (Puncture Energy Test) 
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1. Defence Standard Bs 81-30- Paper , 
Wrapping , Waxed.  

2. Mil– B– 3060e(Ar)- Military Specification 

Boxes,Small Arms Ammunition: 
M19al,And M2a1.

3. Commercial Item Description Blister Sheet , 
Unit Dose. A - A– 53436 

4. Commercial Item Description Ink , Marking , 
Opaqve (Porous and Non– Porous Surfaces) 
A– A- 208b.
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- خيابان پيروزان جنوبي- خيابان هرمزان- ميدان صنعت-تهران
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