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ƵŶǀƨģ� 

ř�ŹŵººƿƲ�ƶººƫŚƤƯ��ƶººƗƺưŬƯ�ŚěƿƵŚººĮ�ŚººƷƿİ�įřźººŝ�řƿŵŚººŬ����������
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źŝ�řŸƛ�ƝźƈƯ�ŢƯǈſ�ŵŹřŵ�ƵŶƴƴƧ���
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ƾŝ���ƮƿżƳō�ƱŵźƧ�ƥźŰţ��ƹ�ŚƷ�����ƾţźūŚºƸƯźǀƛ�ƽŚƷźưǀƬě�ƾĭĦƿƹ
Ţſř���

��ňƴƟ�Ʋƿř�ƶưƷƽŹƹŚ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŚƷ�ƹ�ƾƬƧ��Źŵ�ƾƫŚºƗ��ƾºĭĦƿƹ���ƽŚºƷ
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Ƶĥřƹ�ƽŶǀƬƧ�ƽŚƷ���
ƶŤƀŝ����ƩŚºƘƟ�įŶºƴŝ���ŵřƺºƯ��ƾƿřŸºƛ��������ŹŚºŞƳř�ƹ�įŹŚĭŶºƳŚƯ�

�ƽŚººƷźưǀƬěƾţźūŚººƸƯ�źººǀƛ��ƶŤƀººŝ�ƾƿřŸººƛ�ŵřƺººƯ�ƽŶººƴŝ�ƹ�
ƾţźūŚƸƯ�źǀƛ�ƽŚƷźưǀƬě����

��

Î�ƶƯŶƤƯ����

ĥŹƿ�řŸƛ�Ʈƾƿ���ƬºƇř�ƱƺƳŚĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾ�ŝŶºţ�Źŵ�ǀ��ŢƯǈºſ�ź
ƯƺưƗƾ��řźºŝ�ƽ��Ťºſŵ�ǀŝŚ��ƶºŝ�ƾ��ŤƯǈºſ�ƾ�����ĭŶºƳŻ�ƩƺºƏ�Źŵ�ƾ��Żř��

�źſ�ƭƺŬƷƿ�ŝ�Ɩǀ�ŹŚºưƽ��ŚºƷƽ������ĮƴƷŚºưƷŚƳ�ŶºƴƳŚƯ�ƲƯżºƯ�ƾ��ŚºƷƽ�
ººƃŹřƺĭƾŝ��ǀŹŚººưƽ�ŚººƷƽƣ�ººŞƬƾ��ººƣƹźƗ����������ƹ�ƱŚƏźººſ��ƾ�

ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ƳřƺŴŤſř�ƾ�ĭƺƬū�ǀźƽ����ŝƺų�ƶŝ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƾ��ĭŶºƳŻ�ƾ�
ƮƫŚſ�źţƽ���Ư�ƮƷřźƟ�řŹ�ƾ�Ŷƴĩ����ř�ŵƺūƹ�Śŝƿ�����ĬºƴţŚĮƴţ�ƍŚºŞţŹř��Ʋ

Ưǀ���ŤƯǈſ�ƹ�řŸƛ�ƱŚƾ�����Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ħŹŵ�ƪºƯŚĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŻƺƴƷ�
ƫƹƾ�ƤŰţ�ǀ�ųř�šŚƤǀ���Ťſŵ�Żř�ƲŴſ�źǀŝŚƾ��ě�ƶŝ�ǀŢƟźƄ��ŚºƷƾƿ��Źŵ�
řƿŵŹřŵ�ŵŹƺƯ�Ʋ���

řżƟřƿ�Śĭō�ƂƷƾ���ƝźƈƯ�ŢƯǈſ�Żř����ºŝ�ƹ�ƱŚĭŶºƴƴĩǀƂ���źºţ
���řźºŝ�ŚƋŚƤţ�ƱŶƃƽ��ŚƷřŸºƛ�ƽ��ƮƫŚºſ�����ŹƹōƺºƳ��źºţƽ����ƶƘºſƺţ�ƹ�
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šǈǀƈŰţ��ƺŬƄƳřŵƽſŚƴƃŹŚĩ�ƾſŶƴƸƯ�ŶƃŹř�ƾŚƴƇ�ƹ�ƭƺƬƗ�ƿřŸƛ�Ɩƾƿ��
ƾĪǀƳƹźŤĪƫř�Ţƀě��mahdieh136715@yahoo.com   

ƶƫŚƤƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ŲƿŹŚţ��ƵŚƯ�źƸƯæèíî���
ƶƫŚƤƯ�ƁźƿŸě�ŲƿŹŚţ���ƵŚƯ�Źŷōæèíî    ��
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�Ŷū�šǇƺƈŰƯƿ�ƫƺţ�Ŷǀ�ŝ�ŶǀƲ�ƬƬưƫřƾ��řŸƛ�ŵřƺƯ�ƾƿ�����ƵŶºƃ�ŜŞſ�řŹ�
Ţſř����ř��ƪĩ�ŹŵƿƲ��ŝ�ƶƳƺĭǀ�Ư�ƱŚƾ������ƶºĩ�ŵƺºƃ�ºƿ����řŸºƛ�ƵŵŚºƯ�Ĩƾƿ�
ƯŚĮƴƷƾ�Ɠƹ�ǀ����Ư�ƭŚŬƳř�řŹ�ŵƺų�ƶƠƾ������ňŸƜƯ�ŵƺſ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƶĩ�ŶƷŵƽ�
ţřŷƾ���ƶĩ�ŵƺƃ�ŢŝŚŧ��ƿ�Ĩƿ�Ɠƹ�Ŷºƴģ�Śǀ�����ƱŶºŝ�Źŵ�źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�ƶºƠ

��ŤƯǈſ�Śŝ�ƎŞţźƯƾ�ƿ���ŝ�źƐų�ƂƷŚĩ�ŚǀŹŚưƽ����ř�řŹ�ŚºƷƿ���ºƯ�ŚºƠƾ��Ŷºƴĩ��
ěǀ�ŚƷřŸƛ�ŢƟźƄƽ��Ŷū�źĮƬưƗ�ƿŶ�ŝƺų�ŢƇźƟ�ƾ�řźºŝ�ƽ��ƶƘºſƺţ�
ĩǀƠ�ºǀ�ŚƷřŸºƛ�Ţƽ��ƝźƈºƯ�ŽźŤºſŵ�Źŵ����řźºŝ�ƱŚĭŶºƴƴĩƽ�ŵƺºſ��

ƳŚſŹƾ��ŤƯǈſ�Źŵ�ƾ����ř�Ʊŵƺŝ�ƮƫŚſ�ƹ�ƿ�Ư�ŵŚŬƾ�Ŷƴĩ��ř�ƹ�ƿ�ƫƺţ�Ʋǀ�šřŶ
řŸƛƾƿ����ºŝ�ƁŻŹř�ƶĩ�ǀƂ��źºţƽ�Źřŵ��ŶºƳ���������ƹ�ŢƘƴºƇ�ŶºƃŹ�ŦºƗŚŝ�

����Ư�ƱŹŶƯ�ƖƯřƺū�Źŵ�ƶƘƯŚūƾ�ŶƴƃŚŝ��Śŝƿ���ƝźƈºƯ�ƭŚưţ�Ŷ���ƱŚĭŶºƴƴĩ
Ŷū�ƩŵŚƘţ�ƭŶƗ�ŻřƽřŸƛ�ŵřƺƯ�Źŵ�ƾƿŶƴƃŚŝ�ƵŚĭō�ŵƺų���]æ[��

Ï�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�šŚƤǀƤŰţ�ƶƤŝŚſ�����

�Ə�Źŵƾ��Ŷºƴģ�ƿ�ºſŹźŝ�Ʋƾ�ŝ�ŚºěƹŹř�Źŵ��ºǀ����ƶºĩ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƱŚ
ŶººƴģƿŻ�ƲººƿƵƹźººĭ�ź�ĥŹ�ŹřŶººƤƯ�ººƿřŸººƛ�ƮƾƿŹƺººƏ�ƶººŝ�řŹ�ƭŻǇ��

ŵŹřŶƳŚŤſř�ŝ�ǀƲ�ƬƬưƫřƾ�RDAS���Î��Źŵƿ�ưƳ�ŢƟŚƾ�Ŷƴƴĩ��ŝǀ��Żř�Ƃ
řƿ��ŝ�Źŵ��ƲǀƂ����ŝ�ƝǈŤųř��ŵŹřƺƯ�źţǀ���ĩřŹƺºų�ŵřƺƯ�Ʋƾ�Ƥů�ǀ�ºƤƾ��ƹ�

���Ĉūƺţ�ƪŝŚƣ�ŚƋŚƤţ�ŵŹƺƯ�Ţſř�ƶ��������řŸºƛ�ŵřƺƯ�ũřƹŹ�Ʊō�źŝ�ƵƹǈƗ�ƾƿ�
ƛǀ����řżºƟř�śƺºƬƐƯ�źƿ��Ƃƿ�����řźŝŚºƴŝ��Ţºſř�ƶºŤƟŚƿ����ºƴģ�ƶƘºſƺţ�Ʋǀ�Ʋ

ŚƷřŸƛƽ�Ŷū�ƿŶƽ�ƀŝ�ǀ��Ţſř�śƺƬƐƯ�ŹŚ����Źŵƿ��Ʒƹźĭ�ŹŚĩ�Ĩƾ��ƶĩ�
ŒƯ�Ǝſƺţ�ºưƬƗ�ƶƀſƾ��ºŝ�ŢƯǈºſ�ǀƲ����ŚºěƹŹř�Źŵ�ƪºƬưƫř�ILSI 

Europe��Ï��ºººƯ�ƵŹřŵřƾ���ƷŚĮƄºººƳřŵ�ƱŚƈºººƈŴŤƯ��Ŷºººƃƾ����������
ŚưƳƿĭŶƴƾ�ŚƷ��ƽƔƴţǀƮ������ƝźƈºƯ�ƹ�ƱřźĮŤƘƴºƇ��ƵŶƴƴĩ����Żř�ƱŚĭŶºƴƴĩ

ŚƷŹƺƄĩƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ���ř�ƶŝ�ŚěƹŹř�ƿ�ŤƳ�Ʋǀ�ſŹ�ƶŬǀ����ŵřƺƯ�ƱŵƹżƟř�ƶĩ�ŶƳŶ
ňŸƜƯƽ��řŸƛ�ƶŝ���ŤƳ�ǀ��������ĩřŹƺºų�ŵřƺƯ�ƶƘſƺţ�Źŵ�ƲŘưƐƯ�ƹ�źŧŒƯ�ƶŬƾ�
ňŸººƜƯƽŹŵ�ººƿŤƟŚƾųŷ�Ǝººſƺţ��ººǀƵź�ŹřŶººƤƯ�ƽŢººſŵ�Żř�ƶººĩ�řŹ���������
Ƶŵřŵ����ŶƳřƿƴƘƾ������řŸºƛ�ŵřƺºƯ�Ʊŵźºĩ�ƮƷřźºƟ�ƾƿƬĩ��ºǀŶƽ��ŚƷřŸºƛ�Źŵ��������
Ưƾ�ŶƴƃŚŝ����ŵ�ƝźƏ�Żřƿ�Ƙưū��źĮǀ�������źŨĩř�Źŵ�ƱŻƹ�ƶƟŚƋř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�Ţ

ŚƷŹƺƄĩ�ŚěƹŹř�ƽ��Ƴ��Ŷŗƺſǀ�ĦƬŝ��ŶƴƫŻƺƿ����ºƬĮƳř��ħŹŚºưƳřŵ��Ĩǀ��ž
řƿƫŚŤŚǀ���Ə�Źŵƾ���ƵŹƹŵ�ÎÖÖÕ����Śºţ�ÏÍÍÍ����ƺºƏ�ƶºŝ��Ư�Ź�ºǀĮƳŚǀ��ƲÏÍ��

řżƟřƿ��Ƃƿ�Ţſř�ƶŤƟŚ���ŤƳ�Źŵǀ�ŚƷřŸƛ��ƶŬƽ�źĮƬưƗ������ƵŶºưƗ�ƁƹźƟ�
řżƟř�ƹƿŢƇźƟ�ħŶƳř�Ƃ�ŵŹřŵ�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�řŹ�ŚƷ���

�řżƟř�ŵƺſƿ�ŚƷřŸƛ�Ƃƾƿ��Ɠƹ�ƶĩ�ǀ�ƇŚų�ƶƠƾ�����ŶƳŹřŵ�ƵŶƸƗ�źŝ�Ò�
�ŝ�ƶŞţźƯǀƂ����ǇŚŝ�Ŷů�Żř�źţƽ�Ƴƺƴĩ�ƾ��Ə�Źŵ�ƾ�Ŷƴģ�ƿ��ō�ƩŚºſ�Ʋƿ��ƵŶºƴ

�ŚƤƯ�Źŵƿ���ŚƷřŸƛ�ƪĩ�Śŝ�ƶƀƽ�ƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƵŶºƃ���ŵ�Ź
�ŚƷřŸƛ�źŨĩřƽ��ŹŚŬţ�źĮƬưƗ��ƽ�ŹřŶƤƯ�ƽ��ĩźţ�Żř�ǀ��Ż�šŚºŞ�ºƿ�Ţƀ
��řźŝ�ƶĩ�ƩŚƘƟƽ���ƠƯ�ƱŚƀƳř�ŢƯǈſ�ǀ��ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�Ŷ��ŶºƳř����ƶƟŚºƋř�

Ưƾ�ŵƺƃ��ŵƿ��ř�ƮƸƯ�ƵŚĭŶƿ��ŚƷřŸºƛ�Ʋƽ��źºĮƬưƗ�������Ʊŵźºĩ�ƮƷřźºƟ�
�ŞſŚƴƯ�ŹřŶƤƯƾ��ř�Żř�ƿ�řżūř�Ʋƽ�Ż�ƿ��řźŝ�ƩŚƘƟ�Ţƀƽ���ŵƺſ�ƲŤƃřŵ�

ƹ�Ĉưſ�šřźŧř�ƝŸůƾƹŹ�źŝ�źƌƯ�ƹ�ƽŢſř�ƱŚƀƳř�ŢƯǈſ����

ųřǀ�ŵ�ľřźźŨĩř�ŵŹƺƯ�ŹƿŚƷřŸƛ�Ţƽ�ĩźţ�Śºŝ�ƶĩ�źĮƬưƗ�ǀ��šŚºŞ
Żƿ�����řŸƛ�ŵřƺƯ�Śŝ�ŹŚĭŻŚſ�ƩŚƘƟ�Ţƀƾƿ��Ư�ƶŗřŹř�ƾ���ºţřźƔƳ��ŶƳƺƃƾ�

ŵƹŶººŰƯ�ƶººĩ�ŵŹřŵ�ŵƺººūƹƿě�ƹ�ŢǀĤººǀĭŶƾ�ŚººƷƾƿ�ƩƺººƏ�Źŵ�
�ƫƺţ�ƪůřźƯǀ��ưŰţ�řŹ�Ŷǀ�Ư�ƪƾ�Ŷƴĩ����ƫƺţ�ƶƘſƺţ�Źŵ�ºǀ��ŚƷřŸºƛ�Ŷƽ�

���ƌƘŝ�ŢƘƴƇ�Źŵ�źĮƬưƗƾ�Żř��ƁƹŹ������ţǈĪƄºƯ�Śºŝ�ŚƷƾ���ƶºūřƺƯ�
Ưƾ�ŶƳƺƃ���ĮŤƀŝřƹ�ŵƺŞưĩƾ���Ə�Źŵ�ƩƺƈŰƯ�ƾ��ųŷ�ƪůřźƯ��ºǀ�Ƶź
ƿ�����ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�šŹŚºŬţ�Ś���řźºŝƽ������źŤĩŚºŝ�ŵřŶºƘţ�ƩŚºŨƯ�ƽ��ŚºƷƽ�

ŝƹźěǀţƺººǀĨ�Ð��ººƏ�Źŵ�ľŚººſŚſř�ƾƫƺţ�ººǀųŷ�ƹ�ŶººǀƵź�ŻŚººſƽ�
��ƀĩř�Ǝſƺţ��šǇƺƈŰƯǀſřŶǀ��ƴĤưƷ�ƹ�Ʊƺǀ�Ə�Źŵ�Ʋƾ�Żř�ŹƺŞƗ�
���Ư�ƂƷŚĩ�ƁŹřƺĭ�ƪůřźƯƾ�ƿŶŝŚ�������ƪŰƯ�Śŝ�ľǇƺưƘƯ�źĮƬưƗ�ŵřƺƯ

ěǀřŶƿ��ĩřŹƺų�ŵřƺƯ�Ƃƾ�ŹŚĭŻŚſ�ƽ�ŵŹřŶƳ���ľǈŨƯ��ř�Źŵ��ºƿ��ƶºƐŝřŹ�Ʋ
Ưƾ��ŹŚĭŻŚſŚƳ�Ʊřƺţƽ�ƹ�ƿƯŚŤǀƲ��ŚºƷƽ�����ºŝźģ�Źŵ�ƩƺºƬŰƯ�ƾ���Źŵ�řŹ�

ŚƷřŸƛ�ŹřŶŝō�ƽ��ŵźĩ�źĩŷ���ĩźţǀ�Ż�šŚŞƿ���ƵŶºƃ�ƶƟŚºƋř�ƩŚƘƟ�Ţƀ
řźŝƽ�ƫƺţ�ǀ��Ŷƿ���������ŹŚºŬţ�źºƔƳ�Żř�ƩƺºŞƣ�ƪŝŚƣ�ƩƺƈŰƯ�Ĩƽ�Śŝ��ºƿ�Ŷ

��ŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ�ƩźŤƴĩ��Ƴǀ�ŝ�ŻŚƶ�Ɣƴţ�ǀ��ƫƺţ�Ǝų�Ʈ�ºǀ��řźºŝ�Ŷƽ��ƵŵŚºƯ��řƽ�
Ŷūƿ��Ɯţ�ƶĩ�Ŷǀǀ�ſŚſř�šřźƾ����Źŵ�řŹ�ƆųŚƃ��ŚºƷƽ��ºůřźƯ����ƶºŝ�ƪ

ŵŹřŵ�ƵřźưƷ�źĩŷ��Ưƾ�ŵƺƃ�]ç[��

Ɯţǀǀ��Ƴ�ŵŹƺƯ�šřźǀ����ŚƯźºſ�ƪƯŚºƃ�ŻŚƿƶ��ŹřŸºĭƽ��ƫŚºƯ�ƾ���ƪºŝŚƣ�
Ĉūƺţ���Ƶƹźĭ�Ǝſƺţ�ľǇƺưƘƯ�ƶ�ŚƷƽ���ºƯ�īŹżŝ�ƾ��ŶºƃŚŝ�����ŵŹƺºƯ�Źŵ
ŵƿ�żƳō��źĮƿƮ���Ĉūƺţ�Śŝ�ŚƷ��ſŚƀů�ƶŝ�ƶǀ���ºƏ�Źŵ�Ţƾ�����Źŵ�ƹ�ƪºůřźƯ�

��ƫƺţ�ƵŵŚƯ�ŹřŶƤƯ�ºǀŶƽ��ºƯ�ƾ�����źŰţ�ŦºƗŚŝ�ŶºƴƳřƺţ�ºƿ���ƱŚƀºƳř�Źŵ�Ĩ
ŶƳƺƃ��żƳōƿƮ��ŚºƷƽ������ƲºĪưƯ�ƩƺƬŰƯŚºƳ�������ŵźºĪƬưƗ�źºưƗ�Ţºſř
ƷŚţƺĩƾ����ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƿ�ŝ�Śƾ�ŶƳƺƃ�źŧř���ƝƹźºƘƯ��ƵŻƹźƯř��źºţƿ�Ʋ

ŚƷřŸººƛƽźººĮƬưƗ��Ʊō��ŚººƷ��ƹźººě�ƪƯŚººƃ�ƶººĩ�ŶƴŤƀººƷ�ƾƿ����������������
źěƽ�ŝǀţƺǀ�Ư�Ĩƾ���ºƫƹ�ŶƴƃŚŝƾ�����Ʊō�ŵźŝŹŚºĩ�ƵŵƹŶºŰƯ�����řźºŝ�ŚºƷƽ�

ŚƷřŸººƛƽƈººŴƄƯ�Ţººſř�ŵƹŶººŰƯ�ƾººŝ�ƶººĩ�Ƃǀ�ƪƯŚººƃ�źººţ���������
řźƟƵŵŹƹ�ŚƷƽ�ưŴţ�ǀźƽ�ƃ�ǀź�Ưƾ�ŶƃŚŝ���ƶŝ�ƶĩ�ƫŵ�ǀ���ƖƳŚƯ�ƪţƤŰǀ�Ƣ

įŹƹŚňƴƟ��ƫƺţ�ƪůřźƯ�ǀ�ř��Ŷƿ��Ż�ŵřƺƯ�Ʋƿ�����ºĈūƺţ�ŵŹƺºƯ��ƩŚƘƟ�Ţƀ�ƶ
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ƿ

ƮƫŚſ�įŚƷřŸƛ�ƶŝ�İ
�

Ƶ�źţ
��

� 
��Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ���ř�Śŝƿ���ŝ�Źŵ�ƩŚů�ƲƂǀ��řźƟ�źţƵŵŹƹ�ŚƷƽ���ƶŤųŚºſ�

�ſŹźŝ��ƵŶƃƾ�ŚƷ���Ư�ƱŚƄƳ�ƾ����ƫƺţ�Źŵ�ƶĩ�ŶƷŵǀ����šŚƳŚºſƺƳ��ŢſŚƯ�Ŷ
ƀŝǀ��ŚƳřƺţ�ƹ�ŹŚƾƿ�Ż�ƿŤƀƾ�ƘƋ�ǀ�źŤĩŚŝ�ƞƽ�ŚƷƽ�ŝƹźě�ǀţƺ�ºǀ��ƶºŝ�ƹ�Ĩ
ƹƿ�ŝ�ƵĦǀƠǀźŤĩŚŝƹŶƽ�ŚƷ�Ñ��Źŵ���������ƵŵŹƹřźºƟ�Ʊŵźºĩ�ŹŚŞƳř�ƩƺƏ��ºƿ��Źŵ�Ś
ƏƾŢſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƝźƈƯ�Żř�ŶƘŝ�śŸū�ƪůřźƯ����

ųřǀ��řźŝ�ŚƋŚƤţ�ľřźƽ���ŵƺŞƸŝ�įŹƹŚňƴƟ���Śě�źƔƳ�Żř�ƿŹřŶƽ�ĩźţ�ǀ��šŚºŞ
Żƿ���řŸƛ�ŵřƺƯ�ƩŚƘƟ�Ţƀ�ƾƿ����ƣŚºŝ�ƱŚºƴĤưƷ�ƾ��Ţºſř���ř�Źŵ�ºƿ��ƵřŹ�Ʋ

įŹƹŚňƴƟ�ŚƷƽ�Ŷū�ƿ��Ư�ŶƴƳŚƯ�Ŷǀ������ŹƺºƔƴƯ�ƶŝ�Ʊŵźĩ�ƶƫƺƀĜĩƺƳŚƳ�ƹ�ƹźĪ
ưƏřǀ���ř�ŵƺŞƸŝ�Żř�ƱŚƴƿ��ŵŚŬ�Ţſř�ƵŶƃ����ř�ŵƺūƹ�Śŝƿ���ř�ƶƘºſƺţ��Ʋ�ºƿ�Ʋ
ƶƳƺĭ�įŹƹŚňƴƟ�����ƤŰţ�ƶºƬůźƯ�Źŵ�ŻƺºƴƷ�ŚºƷǀ���Żř�Źƹŵ�ƹ�Ţºſř�šŚºƤ

�ŚƸƳ�ƪůřźƯƾƿ��řźŝ�śƺƬƐƯ�ƽ�ƫƺţ�ǀ�ŹŚŬţ�Ŷƽ�Ư�ƾ��ŶºƃŚŝ�����ƝźºƏ�Żř
ŵźĮƿ���Ż�ƶųŚƃ�Źŵ�ƿ�ƹŹřŵ�Ţƀ��ƾºƿ��řźºŝ�ƶƘºſƺţ�ƽ�ƫƺţ�ƩźºŤƴĩ��ºǀ�Ŷ

���Ż�ŵřƺƯ�ƹ�ŚƷƹŹřŵƿ�ƩŚƘƟ�Ţƀ���ƤŰţ�ƝŶƷ�ǀ�Ƴƺƴĩ�šŚƤƾ�Ţſř���řƿ�Ʋ
�ſƹ�ƂƳřŵǀ��ƶųŚƃ�Źŵ�Ɩ�ŚƷƽ�ƹŹřŵ��ƾºƿ���ƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾ��řźºŝ�ƽ���ƶƘºſƺţ�

ŚƷřŸƛƽŶū�źĮƬưƗ�ƿŶ�ƵźƸŝ�ƪŝŚƣ��ŹřŵźŝƽŢſř����

ŵººƿƶŤƀººŝ�ƵŚĭŶ�ŶººƴŝƽŻ�ººƿŵ�Żř�ƩŚººƘƟ�ŢƀººƿŚººƯ�ƵŚĭŶ�������������
įŹƹŚňƴƟ�ŚƷƽ�Ŷƣ�ƿưƾ�ƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ��řŸƛ�ŵřƺƯ�ƿ�ƵŹŚŝƹŵ�Êƾ�ŭźƏ�Ź�ºƿżƽ�
ƵŶƃ�ŶƳř��řźŝŚƴŝ�ƿ���ƪĩŹŵ�ƲįŹƹŚňƴƟ�Ŷū�ƿŶƽ��Ư�ƶĩ�ƾ������ƶºŝ�řŹ�Ʊō�Ʊřƺţ

�Ƭĩ�ŹƺƏƾ��ƶŤƀºŝ���Ŷºƴŝƽ�Ż��ºƿŢƀ���ƯŚƳ�ƩŚºƘƟ��ºǀ�������ƵŶºƯō�ŵƺºūƹ�ƶºŝ�Ŷ
Ţſř�]è[��

Ð��İƟźƘƯ�ƶŤƀŝ�ƩŚƘƟ�ŢƀƿŻ�ƽŶƴŝ����

�ƶŤƀŝ�ƵŵŚƯ�Ŷƴŝƽ�Ż�ƿ�ƩŚƘƟ�Ţƀ�����ŹřŶºƸĮƳ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƽ�ĩźţ�ǀ��šŚºŞ
���řźƃ�Źŵ�źƔƳ�ŵŹƺƯƿ������ƫŚºưŤůř�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŻ�Śţ�śƺƬƐƯ�Ǝ���Źŵ�Ʊō�ƾ

řźƟ�řŸƛ�ƵŵŹƹƾƿ�ƿ��Ə�Źŵ�Śƾ�ŹŚŞƳř��Źřŵƽ���ƿ�ƣŵ�Śǀ������ƝźƈºƯ�Żř�ƪºŞƣ�ľŚƤ
Ưƾ��ŶŞţ�řŹ�Ʊō�ƹ�ŶƃŚŝƿřŸƛ�ƶŝ�ƪƽƯ�Ơǀ�Ŷƿ��Ƈƺƈºų�ƶºŝ�Śƾ�řźºŝ�ƽ�

Ťůř�ƖƟŹǀƯ�šŚūŚƾ�ŚưƳƿŶ���

���ŝ�šƹŚƠţ�Ţſř�źŤƸŝǀ�ƶŤƀŝ�Ʋ�Ŷƴŝƽ��Ż�ƹ�ƩŚƘƟ��ºƿ��řŹ�ƩŚºƘƟ�Ţƀ
Ƴǀ��ƺƃ�źĩŸŤƯ�żƿƮ���ƬƇř�šƹŚƠţƾ�ŝ�ǀ�ƶŤƀŝ�Ʋ�Ŷƴŝƽ��Ż�ƹ�ƩŚƘƟ��ºƿ�Ţƀ

�ř�ƩŚƘƟƿ����ƶĩ�Ţſř�ƲįŹƹŚňƴƟ�ƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ��ƫƹř�ƩŚƘƟ��ºǀ����řżºƟř�Śºŝ�ƶƿ�Ƃ
ĩǀƠǀ��ƴƯř�ƹ�Ţ���řźƟ�źưƗ�ƹ�Ţǀ�ƶŤƀŝ�ƵŵŹƹ�Ŷƴŝƽ����ƹ�ŵŹřŵ�ƍŚŞţŹř�ƵŶƃ��

�ƶŤƀºŝ�ŶººƴŝƽŻ�ººƿě�ƩŚººƘƟ�ŢƀǀĮŤººſƺƾƤŤƀººƯ�ǀưƾŢƯǈººſ�Śººŝ���
ƝźƈƯ���ƫƺţ�Ǝſƺţ��ƵŶƴƴĩǀ�ŚƷřŸƛ�ŶƽƮƫŚſ���ƶŤƀºŝ�źţ��Ŷºƴŝƽ��ƵŶºƃ�

ŵŹřŵ��řźŝŚƴŝƿ�������ƵŶºƃ�ƶºŗřŹř�ŹŚºĩ�ƝŶƷ��Ʋ���Ɩºưū��Źƹōƽ�Śě��ºƿ��ƹ�ƶ
�ƁƹŹ�ŽŚſř�ŚƷƾƿ�řźŝ�ƽ�Ťſŵ�ǀŝŚƾ��ř�ƶŝ�ƿ��ƲįŹƹŚňƴƟ�Ŷū��ºƿ���ƶºĩ�Ŷ
��ŹƹōƺƳ�Ʊō�ŹŵƽƶŤƀŝ�Źŵ��ŶƴŝƽƠƯ�ǀ�ƹ�Ŷ�ºƿƲŤƟŚ�ƵřŹ��ºƬůƾ�řźºŝ�ƽ�

ŚƷŶſ��ŵƹŶŰƯ�ƹ�ƿŢ�ŚƷƽ�Ƴƺƴĩ�ƾ�ƫƺţ�Źŵ��ºǀ�ŚƷřŸºƛ�Ŷƽ��źºĮƬưƗ�
��Ţſř�źƔƳ�ŵŹƺƯ������ř�ƶƘſƺţ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵƿ�ŵ�Ʋ�ºƿ�Ŷū�ƵŚĭŶ�ºƿ�Ŷ
��ŷ�ŵŹřƺƯ�Ǝſƺţƪƿ������ŤƯǈſ�ŵƺŞƸŝ�Źŵ�řŹ�ŵƺų�ƖƟŚƴƯ��ƾ���ºƏ�Źŵ�ƾ�

ŶŞţƿĩźţ�ƶŝ�ƪǀřŸƛ�šŚŞƾƿƱŚƄƳ�źĮƬưƗ��Ưƾ�ŶƷŵ���

ƞƫř�����ƹ�ƩźŤƴĩƿĮģŹŚĜĪƾ�ƫƺţ�ǀ�řżūř�Ŷƽ�Ż�ƿ���ƩŚƘƟ�Ţƀƿ�Ś
ƺƳŚƳƾƿſ�Żř�ǀƮŤƀ�ŚƷƽƶŤƀŝ��ŶƴŝƽƵŶƳŹřŵźŝŹŵ����

ś����Ư�ƁƹŹ�ƶŝ�Ʊŵźĩ�ƶƫƺƀĜĩǀ�ƺƳŚºƳ�ƹ�ƹźĪƽř��ºƿ��ŵřƺºƯ�Ʋ
Ɵ�Źŵ�ƩŚƘƟǀƮƬ�ŚƷƽĩřŹƺų��ƾ���

ę��ƶŤƀŝ�ŶƴŝƽżƳō�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƿƮ�ŚƷ���

ěǀ�ƴģ�ŢƟźƄǀ�ŚƷřŸƛ�Ʋƽ�Ʒ�ǀźŞƿŶƽ�Ò��ƠƯ�ǀŶƽ����ƪƯŚºƃ�ƶĩ�
ŝƹźěǀţƺººǀźººě��Ĩƽŝ�ǀţƺººǀĨ�Ó��ººƃƺŤƟ�ŵřƺººƯ��ǀưǀŚƾƿ�Ô�����������

ƲƛƹŹ�ŚƷƽ�Źŵ�ƿŚƾƿ�ŚƷřŸƛ��ƽ��ŻƺŤĩǇ�ŶƣŚƟ��Õ����Ʊŵźºĩ�ƶƫƺƀĜĩ��
ƹƿƯŚŤǀƲ��ƹ�ŚƷ���Ƶźǀƛ�Ưƾ�����ºŝ�ŵƺºſ��ŵƺƃǀƂ��źºţƽ����ƌºƘŝ�Źŵ�ƹ�ƾ�

�ŚƴƘƯ�ƶŝ�ŵŹřƺƯƽŤƘƴƇ�ƾřŸƛ�ŵřƺƯ�ƾƿ��ºƯ�ƮƷřźºƟ�řŹ�ƾ����ƶºĩ�Ŷºƴĩ
�ŵżƳ�ƍŚŞţŹřƿĪƾ��řżƟř�Śŝ�ƿ�ŤƯǈſ�Ƃƾ�����ºƏ�Źŵ�ƱŚƀºƳř�ƾ���ƝźƈºƯ�

ŵŹřŵ��ưĪţǀ�����Ư�Źŵ�ƂŴě�ƩźŤƴĩ�ƹ�ƪǀ��ƠƯ�ŵřƺƯ�ƱŚǀŶƽ���řźºŝ�ƶĩ�ƽ�
�ŵ�Źŵ�ƝźƈºƯººƿƵŹřƺ�ŚººƷƽƶŤƀººŝ��ŶººƴŝƽººƯ�ƵŵŚƠŤººſř�ƾ�ƳƺººƃŶ���

ŜſŚƴƯ�źţƿ�Ʊō�Ʋ�ƃƺŤƟ�ŵřƺƯ�ŚƷǀưǀŚƾƿƹ��ƿƯŚŤǀƲ���ƛ�ŵřƺºƯ��ŚºƷ�ºǀ�ź
ƟǀźŞƽƹ��źěƽ�ŝǀţƺǀĨ�Ư�ŚƷƾ�ŶƴƃŚŝ���

Ǉŵƿ�ř�ƪƿ�ŚŤƳ�Ʋƿ��ţŹƺƇ�ƶŝ�Ūƾ������Ŷºƃ�ŶƷřƺų�Ƶŵřŵ�ŭźƃ�ƶĩ���
��Ţſř�ƵŶƃ�ƶƇǈų��ƺŤƟ��ºƃǀưǀŚƾƿ���ĭ��ŚºƷǀ�ƳŚºƷŚƾ��ºƃ�ǀưǀŚƾƿ��ƹ�

ƛǀĩřŹƺųźƾ����řŹřŵ�ƶºĩ�ŶƴŤƀƷ�ƽ�ĩźţ�ǀ���ŤƔƟŚºŰƯ�šŚºŞƾ����ŶºƋ�ƹ�
ŝǀŹŚưƽ�Ư�ƾ�ŶƴƃŚŝ��ŝǀ�Żř�Ƃ�ÖÍÍ����ºƃ�ƺºŤƟ�ǀưǀŚƾƿ�����ƶºŝ�ƞºƬŤŴƯ�

�řżūř�ƱřƺƴƗƽ��ĩřŹƺų�ŵřƺƯ�ƾ��ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�����ºƃƺŤƟ�ƹ�ŶƳřǀưǀŚƾƿ�

ŚƷƽ��ŝǀƂ�źţƽ���Ư�ƞƄĩ�ƵŻƹźƯř�ƾ�ŶƳƺƃ��Ʊō������ƱŚºƯŹŵ�Śŝ�ŚƷ�ºƿ�Ś
ĭƺƬūǀźƽ������ƪƣřŶů�Źŵ�īźƯ�Żř�ŹŚƸģ�������īźºƯ�ƪºƯřƺƗ�Żř�ŵŹƺƯ�
�ř�Źŵƿ���������Żř�ŶºƴţŹŚŞƗ�ƶºĩ�ŶƴŤƀºƷ�ƎŞţźƯ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚ�����ƱŚƏźºſ
ŵƿ�ŝ��ŢŝŚǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ŞƬƣ�ƾ���ƣƹźƗ�ƾ���Ʊƺų�ŹŚƄƟ�ƹ���Ʊō����Źŵ�ŚºƷ
Əƾ�ƬůřźƯ�ƾ��źŴţ�Żř�ƿ�ƩƺƬſ�Ŝ����ĭƺºƬū�ŚºƷǀźƽ��ºƯ�ƾ����Źŵ��Ŷºƴƴĩ
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����ŶƴƳŚưƷ�ƹ�ƩƹźŤƀƬĩ�ŮƐſ�ƂƷŚĩ�ŻŚſƽ��ƩƺƬºſ���ŚºƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ�
�ŶººƳŹřŵ�ŢººƫŚųŵ��ººŝǀƂ��ººƃƺŤƟ�źººţǀưǀƩŚĪ�ŚººƷ�Ö��ĩźţ�ǀšŚººŞ����������

Ƭěƾ�ƫƺƴƟƾ�ÎÍ���ƫŚƘƟ�Śŝ�ǀ��Ĉưſ�ŶƋ�ŢĈǀ�Ư�Ţƾ�ŶƴƃŚŝ��řƿ�����ŶºƋ�źºŧř�Ʋ
ĈưººſĈǀ�ƛ�źººŧř�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ŢººǀƤŤƀººƯ�źǀƮººƃŚƳ�ƾººţǇĥ�Żř�ǀ�Ʋ
ƀĩřźěǀƱřŶ�ÎÎ��ƿƱƺ�ŚƷƽżƬƟ�ƽŢſř����

Ƭěƾ�ƩƺƴƟ�ŚƷƽ�Ż�ƿŵŚƽ��ƶƳřŵ�Źŵ��ŚƷƽ�ƴƛƹŹ�ƾ�ƿ��Ţſř�ƵŶƃ�ŢƟŚ��
��Ə�Źŵ�ŚƯřƾ�ºŝ��Ʊŵźĩ�ƆƫŚų�ƪůřźƯ�ƾ����ĭƺºŝ�ƹ�Ʊŵźºĩ�ĬºƳŹǀźƽ�

ƀŝǀŹŚƽ��ř�Żř�ƿ�ƃƺŤƟ�ƲǀưǀƩŚĪ���ŝ�Żř�ŚƷǀ�Ư�Ʋƾ�ŶƳƹŹ��Ŷƴģƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�Ƣ
�Ư�ƱŚƄƳƾ���řżūř�ƶĩ�ŶƷŵƽ�ƈŴƄƯ�ƾ�ĩřŹƺų�ŵřƺƯ�Żř�ƾ�ľǇƺưƘƯ�ƶĩ�

Əƾ��źŞĮƳŹ�ƪůřźƯ�ƽ�ƹ�ƿƠƈţ�ŚǀŹ�Źƹŵ�ƶƿƯ�ƶŤŴƾ���ƹ�ŶƳƺºƃ�ºƿ�Żř�Ś
ŝǀ�Ư�Ʋƾ��řźŝ��ŶƳƹŹƽ�����ĭƺƬū�ƹ�ƱŚƀƳř�ŢƯǈſ�ƒƠů�ǀźƽ����Żƹźºŝ�Żř�
ŝǀŹŚưƽ��ƠƯ�ŚƷǀ�Ư�Ŷƾ��ŶƴºƃŚŝ��ƹƿ�ƯŚºŤǀƲ����řźºŝ�ŚºƷƽ����ŤƯǈºſ�ƒºƠů�ƾ�

ŹƹźƋƽ�ŶƴŤƀƷ����ĩřŹƺų�ŵřƺƯƾ�Ư�ƾ����ƹ�ƭŚºưţ�ŶƴƳřƺţƿ�ƯŚºŤǀƲ��ŚºƷƽ�
�Ƴ�ŵŹƺƯǀ���������ĥŹ�Ʊŵƺºŝ�ŜºſŚƴƯ�ƹ�ƩŵŚºƘŤƯ�šŹƺƇ�Źŵ�řŹ�ƱŶŝ�ŻŚ�ºƿ�Ʈ
řŸƛƾƿƯŐţ�ǀŶƴƴĩ�Ʋ�]é[��

�řŸƛ�ŹƹŚƄƯƾƿ��Źŵ�řŵŚƳŚĩ�ƿ�����ƝźƈºƯ�ƶƳřŻƹŹ�ŢƟŚÒ�Ñ���ƵŶºƗƹ�
Ưǀ��Ƶƺƿ�żŞſ�Śƿ����ƪƣřŶů�ƶĩ��šŚŬƹŵ��Śŝ�ƵŶƗƹ�ƿ�żŞſ�Ŷƿ����ŶºƃŚŝ�šŚŬ
Ò�Ð����šǈƛ�ƵŶƗƹ�ƿ��ƴƛ�ƱŚƳ�Śƾ����ƵŶƃ�Ñ�Ï��ƃ�ƵŶƗƹ���řźƟ�ƹ�źǀ�ƵŵŹƹ
ƃǀźƽ���ƹ�ƹŵ���Řţƹźě�ƖŝŚƴƯ�ƵŶƗƹ�ǀƴƾ����ƷŚºƯ��Ţƃƺĭ�ŶƴƳŚƯ�ƾ���ƙźºƯ��
ƿ�ŵ�Śƿ��Řţƹźě�ƖŝŚƴƯ�źĮǀ�ºƴƾ���řŹ��ě�ºǀ��ºƯ�ŵŚƸƴƄƾ��Ŷºƴĩ����ř�Śºŝ�ºƿ���ƩŚºů�Ʋ
ěǀ�źſ�ŢƟźƄƿ�ĭŶƳŻ�Ɩƾ�������ŚƌºƗř�ƂƷŚºĩ�ƹ�ƱŹŶºƯ�ƽ����ƹ�ƵŵřƺƳŚºų�
ƿ�ºĪƾ�Ŷºƫřƹ�Ʊŵƺººŝ�ƿƵŵřƺƳŚººų�Źŵ�Ʋ��ŚºƷƽƜţ��ƵŻƹźººƯř�ǀǀººţřźƾ�Źŵ�

ŹƹōźƟƽ�ƛ�řŶ��řŸƛ�šřŵŚƗ��ƾƿ�ƝźƈƯ�������ƵŵŹƹō�ŵƺºūƹ�ƶŝ�ƱŚĭŶƴƴĩ
ř�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩƿĥŹ�ŵŚŬƿřŸƛ�ƮƾƿƯ�ƩŵŚƘŤƯŚƳ�ƾ�ŵŵźĭ���

ƟǀŚºººƷźŞƽřŸºººƛ�ƾƿ�ºººƬě�ƪƯŚºººƃ�ƾ�ŹŚĩŚºººſƿŚƷŶ�ÎÏ��ƹ���������
ƫǀƴĮǀƲ�ŚƷƽ�ÎÐ��ųŷ��ºǀƵź�řƽ���ƳŚưŤųŚºſ�ƹ�ƾ����ĭ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�ǀ��ƱŚºƷŚ�
Ưƾ����������ƱŚƀºƳř�Ĩºģƺĩ�ƵŵƹŹ�ƹ�ƵŶºƘƯ�Źŵ�ƶºĩ�ŶƴƃŚŝ����ƮƌºƷ�ƪºŝŚƣ�
ƳººǀŶƴŤƀ��ƟǀŚººƷźŞƽřŸººƛ�ƾƿřźººŝ�ƽ��ƹ�ƱŚƀººƳř�ŢƯǈººſ�ƒººƠů�

ĭƺƬūǀźƽ��Żƹźŝ�Żř��ŝǀŹŚưƽ�������ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƹ�ŚƷ�ºƿ��řŸºƛ�Ōżºū�Ĩƾƿ�
ƳŚƯŹŵƾ��Ư�ŶƴƯŵƺſ�ƾ�ŶƴƃŚŝ��Źŵƿ���ƶƳřŻƹŹ�ŢƟŚÐÒ�ÏÍ���ºŝ�ƭźĭ�řźƽ�

ƿ����ƶºƳřŻƹŹ�ƹ�ƚƫŚŝ�ƮƫŚſ�ŵźƟ�ĨÒ��řźºŝ�ƭźºĭ�ƽ�ě�ƱŚºĩŵƺĩ��ºǀŵŚƸƴƄ������
Ưƾ��Źŵ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƶĩ�ŵƺƃƿ���řŸºƛ�ƖŝŚºƴƯ�ħŶºƳř�ŹřŶƤƯ�ŢƟŚƾƿƟ�ǀ��źºŞ
ƔƳǀ�Ư�ź�ºǀƵƺ����żŞºſ��šŚºūƿ������Ɵ�źºě�šǈºƛ�ƹ�šŚŬǀ�����ƵŵřƺƳŚºų�ƹ�źºŞ�����

ƭƺĮƫ�ŚƷ��ř�ƿ�������Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄƯ�śƺƬƐƯ�ŹřŶƤƯ�Ʋ��ŵ�ºƿ�ƵŚĭŶ
��źě�Żř�ƵŵŚƠŤſřƽ�ŝǀţƺǀĨ�����ţřŶƷŚƄºƯ�Żř�ŚºƷƾ��ƶºĩ���ºƳƱŚƄ��ƵŶºƴƷŵ�

źŰţºººººƿĨ�ĭŶºººººƴƴĩƾŝŚºººººŴŤƳř�ƾř�ƿƫƺºººººƴǀƲ�ÎÑ��ƹ�
ƫřƺŤĩƹźƟǀŹŚĩŚſƺĮƿŶ�ÎÒ���ƹŹ�źŝ�ƽ��ŝ�ŶƃŹ�ǀƠǀźŤĩŚŝƹŶƽ���ƶĩ�ŚƷ

���Ĉūƺţ�ƪŝŚƣ�ŹƺƏ�ƶŝƸƾ�řźŝ�ƽ�����ƠƯ�ƱŚƀºƳř�ŢƯǈºſ����ŐƄºƴƯ��ŶºƳŶǀ�
Ţſř�ƶŤƟźĭ���

źěƽ�ŝ�ǀţƺǀ����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ĩ�ºƿ����ĩřŹƺºų�Ōżºū�Ĩƾ���śƺƀºŰƯ��
ººƯƾ�ººưƳ�ƮƌººƷ�Ĩººģƺĩ�ƵŵƹŹ�Źŵ�ƶººĩ�ŵƺººƃƾ��ŵŹřƹ�ƹ�ŵƺººƃ
ĩƱƺƫƺ�ÎÓ����ƶŤƄĭ��řźŝ�ƹƽ��źŤĩŚŝ�ŶƃŹ�ƽ��ŚºƷƽ�ƵŵƹŹ��řƽ�ƠƯ��ºǀ�Ŷ
Ưƾ�ŶƃŚŝ��źěƽ�ŝ�ǀţƺǀĨ��Ʒƺŝźĩ�ŚƷǀšřŹŶ�ŚƷƽ�ƛ�ǀ����ƮƌºƷ�ƪŝŚƣ�ź

ƹŚůƽ��ř��ŻƺŤĩǇ�ƿƫƺƴǀ��ŹřŶƤƯ�ƹ�Ʋƽ�ƫř�ǀ�ŹŚĩŚºſƺĮƿ��ºƯ�Ŷƾ���ŶƴºƃŚŝ
��ƯŐºţ�ƶĩǀƲ�����Ʒƺŝźĩ�ƖŝŚºƴƯ�ƵŶºƴƴĩ�ºǀţřŹŶƾ���ưŴţ�ƪºŝŚƣ��ºǀ��řźºŝ�ź�ƽ�
źŤĩŚŝƽ�ŚƷƽ�ƠƯ�ǀ��Ŷĩ�ŶƴŤƀƷ�Ʊƺƫƺ��ƌƘŝƾ����ƶŤſŚƄºƳ�ŵřƺºƯ�Żř��řƽ�

Ƴǀ���Ĩģƺĩ�ƵŵƹŹ�Źŵ�ż��ưƳ�ƮƌƷ�ƾ���ƶŝ�ƹ�ŶƳƺƃ�ĩ��Ư�Ʊƺƫƺƾ���ŶƴºſŹ
�Ʒƺŝźĩ�ƖŝŚººƴƯ�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�ƹººǀţřŹŶƾ�ÎÔ�ưŴţ�ƪººŝŚƣ�ººǀ�Źŵ�ź

�źŤĩŚŝ�ŽźŤſŵƽ�ŚƷƽ���ŶƴƯŵƺſ�ĩ��Ư�Źřźƣ�Ʊƺƫƺƾ�ĭǀ�ŶºƳź��Ƭěǀ��źºư
ŻƿŤƀƾ�ŵ�ƿźĮƽ��ģ�ŶƴƳŚƯ�ǀƱŚſƺŤ�ÎÕ��Ư�ƾ�����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţƿ�Ĩ
źěƽ�ŝ�ǀţƺǀ��Ə�Źŵ�Ĩƾ���ƩƺƀĜĩ�ƲŤųŚſ�ƪůřźƯ��ŚƷƽ���Żř�Ĩģƺĩ�
Ɵ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŚƷźŞǀĭǀźƳŶ���

�ŵřƺƯ�śŚŴŤƳřƽ����ƶŤƀŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶĩ��Ŷƴŝƽ�ƿ����ŵŹƺºƯ�Ƃƃƺě�Ś
��Ư�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſřƾ�ĭǀŶƳź��ƀŝ�ǀ���Ţºſř�ƪĪƄƯ�ŹŚ����ƫƺţ�ƪºůřźƯ�ºǀ�Ŷ

Ɵǀ�Śŝ�ƮƬƿ��ŵƹŶŰƯ�Śŝ�ŶƿŢ�ŚƷƽ��įŹƹŚºňƴƟ������řźºŝ�ŶƳƺºƃ�ŹŚĭŻŚºſ�ƽ�
�řźŝ�ƩŚŨƯƽ��������ŚºƷŚƯŵ�ƶºŝ�ŽŚƀºů�ŵřƺºƯ���ǇŚºŝ�ƽ����ƌºƘŝ�ŶºƴƳŚƯƾ�

ƹƿƯŚººŤǀƲ�ŚººƷ�ŚººƯŵ�ŢººŰţ�ƪººůřźƯ�ƹ��ƽŗŚººě�ǀřźººŝ�Ʋƽ�ŵřƺººƯ�
ƹ�ŶƴưƃŻŹř�ƿŵřƺƯ�Ʊŵźĩ�ũŹŚų�Ś���

ƫƺţǀ��Ư�ŵřƺƯ�Ŷƾ���Ŷƴģ�Ǝſƺţ�ŶƳřƺţƿ�ƯŚƗ�Ʋ�����ƩźºŤƴĩ��ƩŚºƘƟ�ƪ
��ŢŝƺƏŹ�ŶƴƳŚƯ�ŵƺƃ�ƀŝǀŹŚƽ��Ƭě�Żř�ǀ�����ŢºŝƺƏŹ�Źƺƌů�Źŵ�ŚƷźư

ƇŚųǀ�Ťſǈě�ŢǀĪƾ�ě�ǀ�Ư�řŶƾ��ř��Ŷƴƴĩƿ�����Ţºſř�ƲĪưƯ�ŢŝƺƏŹ�Ʋ
�ĩřŹƺººų�ŵřƺººƯ�źƏŚººų�ƶººŝƾř�ŵƺººƃ�ŵŚººŬƿ���ƹPH�ƌººƘŝƾ���������������������

Ƭěƾ�ŤĜěǀŚƷŶ�ÎÖ����Ư�Żř�ƶĩ�ǀŚĭŹřƹźĪƳǀƮƀ�����ºƯ�Ţſŵ�ƶŝ�ŚƷƾ�ōƿ�Ŷºƴ�����������
Ưƾ��Ɯţ�ŶƴƳřƺţǀǀ�ƳŚưŤųŚſ�šřźƾ������Ɯţ�Śŝ�ƱŶƃ�ƶūřƺƯ�Źŵ�řŹ�ǀǀ�šřź

řźƃƿ�ƎPHŶƴƴĩ�ƪưŰţ�����
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�ŵ�ƁƹŹƿ�řźŝ�źĮƽ�Ťſŵ�ǀŝŚƾ�ƶŝ�����Ǝºſƺţ�ŜſŚƴƯ�ƂŴě�ƩźŤƴĩ�

ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ��ŵřƺƯ�Śŝ�ƽ��ƈů�ŶƴƳŚƯ�ǀ������Əƺºƣ�Źŵ�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�Śŝ�źƾ��ŚºƷƽ�
śŹŵ����Źřŵƿ����ĨŤƄƫŚŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ś��ŚºƷƽ���Ǉ�Ŷºƴģ��ºƿ�Ư�ƶ����ƶºŝ�ƪƈºŤ

���ŵ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱŚưŤųŚſƿƵŹřƺ�ŚƷƽ��ƶŤƀºŝ���Ŷºƴŝƽ��Ţºſř�����ƱŚưŤųŚºſ
�Ż�Ƃƃƺěƿ�ƩŚƘƟ�Ţƀ��Ư�ƾ����Ǉ�ƶſ�ƪƯŚƃ�ŶƳřƺţƿ��řźŝ�ŶƃŚŝ�ƶƽ�ƩŚŨƯ���

Ǉ��ƵŶƴƴĩ�ƩźŤƴĩ�ƶƿ��Ǉ�ŐƄƴƯ�ƶƿ��źţŚºƯƿžĪ��ÏÍ��ƹ�Ǉ�����ŵƹŶƀºƯ�ƶºƿ
�ƵŶƴƴĩ�Ǉ�ƿ�Ƭųřŵ�ƶƾ�Ǉ��ƿ������řźºŝ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƴƴĩ�ƩźŤƴĩ�ƶƽ��Ťºſŵ�ǀŝŚƾ�

�����źſ�ƩźŤƴĩ�Ǝſƺţ�ƩŚƘƟ�ƵŵŚƯ�ƶŝƿ�ŚƄŤƳř�Ɩ�Ż�Źƿ���ƩŚƘƟ�Ţƀƿ��ƩŚưƗř�Ś
�ŵƹŶŰƯ��źĮƬưƗƿ�řźŝ�Ţƽ��Ż�ŢƓŚƠů�ƿ��������Śºŝ�ŽŚºưţ�Żř�ƩŚºƘƟ�Ţƀ

��ŚƷřŸƛ�Źŵ�ŢŝƺƏŹƽ�ƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ��Ư�ƵŶƃ�ƾ�ŶƃŚŝ��Ǉ���ŐƄºƴƯ�ƶºƿ���ƶºĩ�
�������ºƬŰƯ�Źŵ�źºĮƬưƗ�ŵřƺºƯ�ƵŶƳŹřŵźŝŹŵƾ������ŹŚĭŶºƳŚƯ�źºưƗ�ƹ�ƲºƯř�ƽ�

ƳǇƺƏƾ��Ǉ�ƹ��ºƿ������������ŝ�ƶºŝ�ƪºƯřƺƗ�ƩŚºƤŤƳř�Żř�ƵŶºƴƴĩ�ŵƹŶƀºƯ�ƶ�ºǀ�Ʊƹź����������
ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ�ƿſ�Śŝ�ŽŚưţ�ŚŚưŤųƬŞƣ�ƱŚ�ƾĭƺƬū�ǀźƽƯ�ƾ�Ŷƴĩ���

īŹżŝ�źţƿ�ŵƹŶŰƯ�Ʋƿ�ř�Ţ�įŹƹŚňƴƟ�Ʋƿ�ř��ºƿ�������ŵřƺºƯ�ƶºĩ�Ţºſř�Ʋ
��řźŝ�ƶĩ�źĮƬưƗƽ�ř�ƿ�ƶŤƀŝ�Ʋ�Ŷƴŝƽ�ŚƷ��ě�ǀ�ƵŶƃ�ŵŚƸƴƄ��ŶºƳř��ĩźţ�ǀ�ţŚºŞƾ�

ƛǀ�ĈźƟ�źƤŤƀƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�Źřǀŝ�ŽŚưţ�Źŵ�Ʈǀ�ƶŤƀºŝ�Ʋ��Ŷºƴŝƽ�
���Ư�Źřźƣ�řŸƛ�ƹƾ�ĭǀŶƳź���řźŝŚºƴŝƲƿ�����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�Źŵ�ƾƿ���ř��ŶºƯŚū��ºƿ�Ʋ

įŹƹŚňƴƟ���Ɵ�ƪĪƃ�ƶŝ�ǀƬƮ�ŚƷƽ��ĩřŹƺºų�ƾ��ºƯ�ƾ�������ŵƹŹ�ŹŚºĩ�ƶºŝ�ŶºƳřƺţ������
ƟǀƮƬ�ŚƷƽ�ĩřŹƺų�ƾ�Ʊźƣ�����řźºŝ�ŚºƷƽ��ƶŤƀºŝ���Ŷºƴŝƽ�����ŵźŝŹŚºĩ�ŚƷřŸºƛ��

ƶŤƃřŵ�ŶƳř��řƿ�Ɵ�ƲǀƮƬ���ŝŚū�Żř�ŚƷƶ�Śūƾƿ����Żř�ŵřƺƯ�ƿ���řżūř�ƶŝ�ƵŵŚƯ�Ĩƽ�
�ĩřŹƺų�ƵŵŚƯƾ�ĭƺƬū�ǀźƽ�Ư�ƾ���Ư�źƷŚƓ��ŶƴƴĩǀƵƺ���żŞſ�ƹ�ŚƷƽ����řŹ�ŚºƷ

��Ư�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣƾ�ŚưƳŶƿ���ŵ�ƪƯŚƃ�ƹ�ƿ�ĩźţ�źĮǀţŚŞƾ�Ư�ƾ�ŶƴƃŚŝ���źŧř�ƶĩ�
�Ư��šřźƄůǀƳŚĭŹřƹźĪ�ºǀƮƀ������ƀºĩř�ƪºƯřƺƗ��ŚºƷǀſřŶǀ��ŵ�ƹ�Ʊƺƿ��źºĮ

�ŢƫŚųŵ�ƪƯřƺƗ�ƵŶƴƴĩ�řŹ����ƩƺƈºŰƯ�ŵŚƀºƟ�ŦƗŚŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�
ųŐţ�ƶŝ�ŶƳƺƃǀƯ�źƾ�ŵŻřŶƳř���

ųřǀ�ƤŰţ�ľřźǀ��Ư�ƱŚƄƳ�šŚƤƾ������ƌºƘŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶĩ�ŶƷŵƾ���ŵřƺºƯ�
�Ư�ŶƋǀŝƹźĪƾ��ƗƺƳ�ľǈŨƯ�ƾ���Ťſǈě�ħŻŚƳ�ƶƣŹƹ�ǀĪƾ��ƶŤƀŝ�Źŵ���Ŷºƴŝƽ�

ƴěǀ��řźºŝ�źƽ����řżºūř�ƒºƠů�ƽ�ƠƯ�ºǀƱō�Ŷ��ŚºƷ�ƤƟƺƯ��ºǀŢ�Ưō�ºǀ�Ţºſř�ż��
ººƴĤưƷǀř�ƲººƿººƟ�ƲǀƮƬ�ŚººƷƽĩřŹƺººų�ƾººƯ�ƾ��ƪĪººƃ�ƶººŝ�ŶººƴƳřƺţ���������

ººƬěƾ�ŹŚĩŚººſŶƿ�ģ��ƶŤſŚƄººƳǀĦƫō��ƱŚººſƺŤƿšŚººƴ�ÏÎ�ƹ�Ƶźººǀƛ����
ŘţƹźěƲǀ�ţǇĥǀ�Řţƹźě��ƲǀƲ�ŚƷƽ�ŝƺƫ�ǀ�ƲţƺƬĭ��Ś�ÏÏ���ƹ�ƭŶƴĭ��Ƶźǀƛ���
�ƫ�ƹǀĜŶǀ�ÏÐ���źţ��ƭƺƯƽ�Ƭĭ�ǀƀǀźƿŶ�ÏÑ��ſř��ǀŚƷŶƽ���ƹ�śźºģ������

řźŝ�ƶĩ�ŶƴƃŚŝƽĩřŹƺų�ŵřƺƯ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƞƬŤŴƯ�ƾ�ŶƳƺƃ���

Ưǀ�������Ư�ƁƹŹ�ƶºŝ�Ʊŵźĩ�ƶƫƺƀĜĩ�ƺƳŚƳ�ƹ�ƹźĪǀ���ƹźºĪ�įŹƹŚºňƴƟ�
ŶūƿŶƽ�řźŝ�ƽ�ƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ������ŚºƯ��ŶºƯŚū�ŵřƺºƯ�ƿ��Ɩ�ºƿ��ŻŚºĭ�Śƽ��Źŵ�

ƩƺƀººĜĩ�ŚººƷƽƀººŝ�ǀ��ƶººĩ�Ţººſř�śō�Źŵ�ŹƹŚƴººƃ�Ĩººģƺĩ�ŹŚ
ƺŤŰƯƿ�Ʊō�šŚ����ºƯ�ŚºƷƾ�����ƁƹŹ�ƶºŝ�ŶºƴƳřƺţ��ŚºƷƽ�����ŢºŰţ�ƅŚºų�
řźƃƿƐƾ��ƺƃ�ƩźŤƴĩ�ƳŶ���Ʊŵźĩ�ƶƫƺƀĜĩ���ĩŹŚƄƯ�ƪƯŚƃ���Ōřżūř�Ţ

�ĩřŹƺų�ŵřƺƯƾ�żƳō��ƿƮ��ƩƺƬſ��ŚƷ���ŚƷƿ�ŵ�Śƿ���Ƅƃƺě�Źŵ�ŵŹřƺƯ�źĮƾ�
�Ţſř�Ĩģƺĩ���ř�ŵźŝŹŚĩƿ�����ř�źƏŚºų�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʋƿ�����Źŵ�ŵřƺºƯ�ƶºĪƴ

���������ŚºƯźĭ��ŢŝƺƏŹ�Żř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�Ƃƃƺě�ºƿ�ŵ�Śƿ���řźºƃ�źºĮƿ�Ǝ
�Ư�ŢƓŚƠůƾ��řżƟř��ŶƳƺƃƿ��Ƃƿ�Ţſř�ƶŤƟŚ��ƁƹŹ�ŚƷƽ��ºƠƬŤŴƯ�ƾ�

řźŝƽ�ƪĪƃ��ĭǀźƽ�����Ư�ƶŤƟźĭ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƩƺƀĜĩ�ƾ�������ƪƯŚºƃ�ƶºĩ�ŵƺºƃ
ĨƄų����ƄºƃŚě�Ʊŵźºĩ�ƾ������ƄºƃŚě�Ʊŵźºĩ�ŵźºſ��ƾ����ƱŶƳŚºƃƺě�ƹ�

ƫ�ƎººſƺţǀƭƹŻƺººĜ�ÏÒ�ººƯ�ƾ�ŶººƃŚŝ��ººŝźģƾ����ƶŤſŚƄººƳ��ŚººƷ
źŤƀĩŵƿƲ�ÏÓ��Ħƫō��ƿ�Řţƹźě��šŚƴǀ��ƫ�ƹ�ƲǀĜ�ºǀ��ºƯ�ŚƷŶƾ�����ƶºŝ�ŶºƴƳřƺţ

ŵřƺƯ�ƱřƺƴƗƽƯ�Źřźƣ�Ƃƃƺě�Źŵ�ƶĩ�ƾ�ĭǀŶƳź�ŶƴƃŚŝ��]ê[��

ƁƹŹ�ŚƷƽ�ƠƬŤŴƯ�ƾ�řźŝ�ƽ�Żƺţ�ƿ�řżūř�Ɩƽ�ƩƺƀĜĩ����ŵƺūƹ�ŚƷ
�����ƅŚų�ƪůřźƯ�ŶƴƳŚƯ�ŵŹřŵƿ�ŴƄţ�Śǀ�Ʊō�Ɔ�Ɯţ�Śŝ�ŚƷǀǀ�šřźPH��

�ƺţźě��ŚƯŵ�ƴĪƟřƾ�ƿ���żưºſř�ħƺƃ�Śƽ�ÏÔ�����ŚƴºƇ�Źŵƿ��řŸºƛ�Ɩƾƿ���
ƩƺưƘƯ�źţƿ����ňƬů�Śŝ�ũřźŴŤſř�ƁƹŹ�Ʋ�Ư�ƩŚƾ�ŶƃŚŝ������ƶƟŚºƋř�ľǈŨºƯ

���ƃƺƳ�ƶŝ�śō�ƱŵźĩǀƳŶƾ�ŚƷƽ�ĨƄų���ƶƳƺưƳ��řƽ��ř�Żř��ºƿ��ƁƹŹ�Ʋ
Ưƾ�ŶƃŚŝ����ř�ŵƺūƹ�Śŝƿ���ƵŵŚºƯ�źƷ�ƶĪƴ�řƽ��ºƯ�ƾ������Ƃºƃƺě�Źŵ�ŶºƳřƺţ

���ř��ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣƿ���Ƴ�ƱřŻŹř�ƁƹŹ�Ʋǀ��řźŝŚƴŝ�ƹ�Ţƀƿ��ŵ�Żř�Ʋƿ�ƵŚĭŶ
ŵŚƈººŤƣřƽřźººŝ�ƽƌººƘŝ�ƾ�ŝƹźě�ŶººƴƳŚƯ�Ōřżººūř�Żř�ǀţƺººǀ��Ĩ���������

źěƽ�ŝǀţƺǀ��ºſ��ĨǀŞƴǀţƺǀĨ�ÏÕ����ƲºƛƹŹ�ƹ���ŚºƷƽ�Źŵ��ºƿŚƾƿ���ƶºĩ�
���řŸƛ�ƁŻŹř�ƱŵƹżƟř�ŜūƺƯƾƿ��Ư�šǇƺƈŰƯ�ƾ��ƵŵŚƠŤſř��ŶƳƺƃ�������

Ưƾ�ŶƳŵźĭ�����
��

é����ƾţźūŚƸƯ�źǀƛ�ƽŚƷźưǀƬě�NMBP��çî���ƶŤƀŝ�Źŵ���ƽŶƴŝ�
ƾƿřŸƛ���

įŚƷźưǀƬě ŝƺǀŤƧřƺǀ�èå��źūŚƸƯźǀƛ �ƶŤºſŵ�įř Żř �ŚºƷźưǀƬě�����
 İƯ ŶƴƃŚŝ ƶĩ įřŹřŵ ŢǀƫŚƘƟ İĪƿĥƺƫƺǀŝ�ŶƴŤƀƷ ƱƹŶŝ ƶĪƴƿř 

šŚŞǀĩźţ ƩŚƘƟ Ʊō�ŚƷ ŶƴƳřƺŤŝ Żř źưǀƬě �šźūŚºƸƯ �Ŷºƴƴĩ� �Ʋºƿř 

ŚƷźưǀƬě įƹŚů ƩƺĪƫƺƯ�įŚƷ�İŤƀƿŻ İƯ��ŶƴºƃŚŝ �ƶºĩ �ŶºƳŹŵŚƣ 

 ƂƤƳ�įŚƷ ƵĦƿƹ�įř řŹ ľǈŨƯ įřźŝ Ŷǀƫƺţ ƶŤƀŝ�įŶƴŝ�įŚƷ ŶƋ 

ĪǀƯ��İºŝƹź �ŵƺºŞƸŝ �ƮºƘƏ �ŵřƺºƯ���ƾƿřŸºƛ �ƆųŚºƃ��įŚºƷ �����������
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ŹŚĪƃō�ƵŶƴƴĩ ŵŚƀƟ ƹ Ǝƿřźƃ śƺƬƐƯźǀƛ ƶŤƀŝ įŶƴŝ ƹ ƛǀƵź ŚƠƿř 

Ŷƴƴĩ� ƩŚŨƯ��ƾƿŚºƷ Żř �Ʋºƿř �šŚºŞǀĩźţ���ƮƿżºƳō�ƪƯŚºƃ���ŚƷŶºǀŤĜě�ŚƷ 

�ƲǀŘţƹźºě��ŚºƷ ƹ �ƲǀºſƺƿźŤĩŚŝ��ŚºƷ�ÐÎ� �İºƯ��ŵƺºƃ.��ƮƿżºƳō��ŚºƷ� 
ƲƿźţŵźŝŹŚĩźě �šŚºŞǀĩźţ �ƺºǀŤĩřƺǀŝ �ŢºƸū �ƲƿřŶºǀƫƺţ �ƶŤºſŵ řŻ 

ŚƷźưǀƬě ƶŝ ŹŚưƃ İƯ�ŶƳƹŹ����
ŵźŝŹŚĩ įŚƷźưǀƬě ƺǀŤĩřƺǀŝ ŢŰţ ƱřƺƴƗ �ƶŤƀºŝ �įŶºƴŝ��įŚºƷ 

ƺǀŤĩřƺǀŝ �ƶŤųŚƴºƃ �İºƯ��ŶƳƺºƃ .�ºŝƶŤƀ��įŶºƴŝ �ƺºǀŤĩřƺǀŝ �İºĪƿ Żř 

ƶƗƺưŬƯźƿŻ ƶŤƀŝ�įŶƴŝ įŚƷ ŚƘƟƩ ŶƴŤƀƷ ƶĩ Źŵ Ʊō Żř šŚŞǀĩźţ 

ƺǀŤĩřƺǀŝ źūŚƸƯ ƹ źūŚƸƯźǀƛ Źŵ ŽŚưţ Śŝ ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ �ƵŵŚƠŤºſř 

İƯ�Ŷƴƴĩ� źŧř ŚƤŤƯƪŝ Ʋƿř šŚŞǀĩźţ Śŝ ŵřƺƯ ƾƿřŸƛ �ŜŞºſ �ƒºƠů 

ƩƺƈŰƯ İƯ ŵƺƃ���
����ƾţźūŚƸƯ�źǀƛ�ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ƽŚƷźưǀƬě�NMBP����Żř�ƾƷƹźĭ

������ŶƴŤƀƷ�ƾŤƀƿŻ�ŢǀƫŚƘƟ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ŚƷźưǀƬě�����ƶºƨƴƿř�ƱƹŶºŝ��
�����řźŤƀºŝƺſ�ƶºŝ�źưǀƬě�Żř�ƩŚƘƟ�ƽřżūř�èç���źĮƄºƴƧřƹ����šźūŚºƸƯ

ŶººƴƴƧ����ŵŹřŵ�ŵƺººūƹ�ŢººſŚƸţŶƯ�ƭƺººƸƠƯ�Ʋººƿř�źƬģŚººŝ�èè��ƹ�
řŹŚƨưƷƂƳ��ƩŚſ�Źŵ��æîìå�ƽŵřźŝ���èé���ƾƳŵŚºŝ�ƹ��èê���ƩŚºſ�Źŵ�
æîîêţŚƧ��ǇŚƾƨºººſ�èë��ƹźƿżţŚºººƧ��èì���ƩŚºººſ�Źŵæîîè��
ŚººŝŻƺƯƁ�èí���ƩŚººſ�Źŵæîíå���Źŵ�ƎººƤƟ��źººƋŚů�ƩŚººů�Źŵ�ƹ

�ƶŤƀŝ�ŵźŝŹŚƧ���������Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ƽŶƴŝ]�ƾƴƿŶºƴěř�èî��
ŚƷ�ƹžǀƨģ�éå��ƩŚſ�Źŵ�æîîìŻŹřƺſ���éæ��ƩŚſ�Źŵ�æîîí[���

��ŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ŵřƺƯ����ƩƺºƨƫƺƯ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƾ��������Żř�ƶºƧ�ŶƴŤƀºƷ�ƾƿŚºƷ
ƮŤƀǀſ�������ƾºƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ŲſŚě�ƵŶƳŻ�ƽŚƷ���ŶºƴƴƧ�������Żř�ƵŵŚƠŤºſř��ƝŶºƷ

������Ʊō�ŲſŚě�ƶƧ�Ţſř�ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ŵřƺƯ�ŚƷ��ƶƐƤƳ�Żř����ƶŤƀŝ�źƔƳ����ƽŶºƴŝ
�ƩƺƈŰƯ�Śƿ�������������Śºƿ�ƾºŝƹźƨǀƯ�ŶºƃŹ�Żř�ƾĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�

���Ţſř�śƺƬƐƯ��ŜſŚƴƯ�šŚůǈƇř��ƮƿżƳō������ƾºƷƹźĭ�ƩŚºŨƯ�ŚºƷ�Żř��
��ƿŻ�ƩŚƘƟ�ŵřƺƯ���������ƲǀŘţƹźºě��ŚƷŶºǀŤĜě�Żř�ƾƌºƘŝ��ŶƴŤƀºƷ�ƾŤƀ���ƹ�ŚºƷ

�����żǀƳ�ƾƫō�šŚŞǀƧźţ�źƿŚſ��Żř����ƾŤƀºƿŻ�ƩŚºƘƟ�ŵřƺƯ���ŶºƳř�����Żř��ƞºƿźƘţ
�ƶŤƀŝ�ƑŚŰƫ������Ţſř�ŵźƨƬưƗ�źŝ�ƾƴŤŞƯ��ƽŶƴŝ���������Śºŝ�ƵŵŚºƯ�ƶºƧ�ƾƃƹŹ

ǀſƮŤƀ��������ƾºƯ�ƂƴƨưƷźºŝ�ƵŶºƳŻ�ƽŚƷ���ŶºƴƧ��źƟř����ƾºƨƿżǀƟ�ƽŚƷŶºƴƿ
�������ƾŰƐſ�śŸū�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƆƫŚų�ŷƺƠƳ�Śƿ�������ƞºƿźƘţ�Ʋºƿř�Żř�

�Ư�ũŚŤƴŤſřƾ��ŶƳƺƃ�����ƾƯ�ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ƽŚƷźưǀƬě����ºŝ�ŶƴƳřƺţ��ƶ��ƶƬǀºſƹ
�ƩƺƨƫƺƯ�ƩŚƈţř���ƪǀƨƄºţ�ƽżŤƴſ�ƽŚƷźưǀƬě�ƶŝ�ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ƽŚƷ

��ƾŝ�ŶƴƳŚưƷ�ŶƳƺƃ��ƥźŰţ����ƮƿżƳō�ƽŻŚſ���žƨǀĤţŚƷ�ƹ�ƾƴƿŶƴěř��Źŵ�
ƩŚſ�æîîì�ŻŹōƺſ�����ƩŚºſ�Źŵ��æîîí�����������źºŧř�Żř�Ţºſř�ƲºƨưƯ�Śºƿ�

������ľǈŨºƯ�ŶƳƺºƃ�ƪºƇŚů�ƽźºưǀƬě�ŹŚŤųŚſ�ƾţřŷ�ƾŤƀƿŻ�ŢǀƫŚƘƟ�Źŵ�

ƱřŻƺººŤǀƧ�éç���żƴǀƫŚººƧ�éè���ƱƺƀººĜƯŚţ�éé����Ʊō�º� Ĭººƴģ�ƹ�
çåååśŚººţ���éê�ƂƳřŹŚººƨưƷ�ƹ�ƩŚººſ�Źŵ��çååç���Ʊō��ŚººƷ

�ƵƺƤƫŚŝ�ƽŚƷŵźŝŹŚƧ����ƶŤƀŝ�Źŵ�ƽř�������źƿŚſ�ƹ�řŸƛ�ƽŶƴŝ���ƾŤƀƿŻ�ŵřƺƯ
�řŸººƛ�ƽŹƹōźººƟ�šřżººǀƸŬţ�ƵŚĮŤººſŵ��ƾººƿƹŹřŵ�ŢƀººƿŻ�ƽŚººƷ

]ƾƷŵŚºººſ�éë�ƂƳřŹŚºººƨưƷ�ƹ�ƩŚºººſ�Źŵ��çååæ�ƹ�ƱŚºººſ��
ƱŚºººſ�éì��ƩŚºººſ�Źŵ�çååç���ƾūŚƀºººƳ�ƹ�ŻŵŹřƹŵř�éí��ƹ�
ƺĮƿƹ�éî����ƩŚºſ�Źŵ�çååæ�����ƱŚºſ�ƹ�ƱŚºſ�����ƩŚºſ�Źŵ��çååç[�
ŶƳŹřŵ���

���ŝ�ƾţźūŚƸƯ�źǀƛ�ƽŚƷźưǀƬě��ƶ�����ƞºƿźƘţ�ƾƿŚºƷźưǀƬě�šŹƺƇ
ƾƯ�����Ʊō�Źŵ�ƶƧ�ŶƳƺƃ����������ƶºŝ�źưǀƬě�ƮŤƀǀſ�Żř�ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�Ōżū�ŚƷ

����ƾưƳ�šźūŚƸƯ�ƱƺƯřźǀě�ƎǀŰƯ�ƪųřŵ��ŶƴƧ���������ƶºƳƺưƳ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ
��ƾƀººƳǇřƹƺƧ�ƩŚƈººţř�ƢººƿźƏ�Żř�źººƯř�Ʋººƿř��ƪººƇŚů�źººưǀƬě�

ƾƯ�ŵƺƃ�]ë[���
��ƽŚƿřżƯNMBP�������ƩŚƘƟ�ŵřƺƯ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�ƽŹřŶƿŚě�ƪƯŚƃ�

����������������ƲǀºƘƯ�ƶºǀůŚƳ�Ʀºƿ�Źŵ�ƾŤƀºƿŻ�ƩŚºƘƟ�źºŧř�ŢƔƬƛ�ƹ�ƾŤƀƿŻ
ƾƯ��ŶƃŚŝ����ƵŶƃ�ŭǈƇř�ƽŹřŶƿŚě�����ƩŚºƘƟ�ŵřƺºƯ�Żř�ƾŤǀƇƺƈºų�

�ƾŝ�ƾŤƀƿŻ������ƾƀƳǇřƹƺƧ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƥźŰţ�ÒÍ��ƾƯ���ŶƃŚŝ��
ƩƺƨƫƺƯ����ƮƿżƳō�ŶƴƳŚƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ��ľŚƗƺƳ�ŚƷ��řźƃ�ƶŝ����ƾºƐǀŰƯ�Ǝƿ

��ŶƴŤƀƷ�ŽŚƀů�ŹŚǀƀŝ��Ʊō�����Ʃǈů�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�ŚƷ���ƽŚƷŚƯŵ��ŚƷ
��ŵřƺƯ�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƹ�ǇŚŝ����ƂŝŚºţ��ǇŚºŝ�ƽŚƷŹŚƄƟ��ƲǀƿŚě�ƽŚƷŚƯŵ�

ƵżǀƳƺƿ������ƲǀºƘƯ�źƿŵŚºƤƯ��ǇŚºŝ�Ɓźŝ�Śŝ�ƵŶƴƴƧpH���Źƺƌºů�Źŵ�ƹ
ŢƔƬƛ���ŢǀƫƹźŤƨƫř�ƽǇŚŝ�ƽŚƷ�ŚƷ�ÒÎ������ŢǀƷŚƯ�źǀǀƜţ�ƾƳŚſō�ƶŝ�
ƾººƯ��ŶººƴƷŵ�ƱƺººſŵŹŚĤƿŹ�ÒÏ�ęƺƬƀººǀƷ�ƹ��ÒÐ��ŹŵƩŚººſ��
ÎÖÕÒ�������������ƩƺºƨƫƺƯ�Ʋºƿř�ƩŚƈºţř�ƶºƧ�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�����ƶºŝ�ŚºƷ
ƶƿŚě�������ƩƺºƨƫƺƯ�Ʋƿř�ƽŹřŶƿŚě��ƽźưǀƬě�ƽŚƷ�����ľřŶƿŶºƃ�řŹ�ŚºƷ���ǇŚºŝ�
ƾƯ��ŵźŝ��řƺǀĤěŚţ�ÒÑ�����ƂƳřŹŚƨưƷ�ƹ��ÎÖÖÒ���ƾƿŚƯźĭ�ƽŹřŶƿŚě

���ƵŶƃ�ŭǈƇřƲǀƀĜƿźţƺưǀƧ�ÒÒ�������ƶŝ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�řŹ��ƾƬě��ƲƬǀţř
ƩƺƨǀƬĭ���PEG��ÒÓ������ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳ��Ŷƃ�ƪƈŤƯ���ƴƿŶºƴěř��ƹ�ƾ

��žǀƨĤţŚƷ����ƩŚſ�ŹŵÏÍÍÎ����������ƽŹřŶºƿŚě��ƾƸŝŚƄºƯ�ƢºƿźƏ�ƶºŝ
�������������ƶºƧ�ƾƯŚºĮƴƷ�řŹ�ƦºģƺƧ�ƾºŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ŶǀŤĜě�Ʀƿ�ƾƿŚƯźĭ

���ƾƬě�ƶƿŚě�ƶŝ�ƾƀƳǇřƹƺƧ�ƱźƿŚŤſř���PS���êì������Śºŝ�ƵŶƃ�ŢƠū
PEG�����ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ���ƾŝ�ŶǀŤĜě�������ƵŶºƃ�ƥźºŰţ

���ĈŶƯ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ��šÐÍ����Śţ�ƶƤǀƣŵ�ÏÍÍ����ƾŤƳŚºſ�ƶºūŹŵ����ŵřźºĭ
���ƦƄų�šŹřźů�������ĈŶºƯ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�ƹ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ��šÎÒ���ƶºƤǀƣŵ�
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ƿ

ƮƫŚſ�įŚƷřŸƛ�ƶŝ�İ
�

Ƶ�źţ
��

� 
��ŹŵÎÏÎ��ƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ�������������Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�šŹřźºů�ƹǈºƧ�ƺºţř�Źŵ�ŵřźºĭ

��ŶƳŚƯ�ƾƣŚŝ�ƩŚƘƟ�������ƾƯ�ƽŹƹōźƟ�ƾƿŚƷŚƯŵ�Źŵ�ŜƬƛř�ŚƷźưǀƬě����ŶƳƺºƃ
����ƾƬŰƯ�ƽŚƸƴǀŘţƹźě�ƶƧ���������ƾºƯ�ŢºǀƷŚƯ�źºǀǀƜţ�ŚºƷŚƯŵ�Ʊō�Źŵ���ŶºƴƷŵ��

���ƶºŝ�ŶƴŤƀƷ�ŹřŶƿŚě�ƾƿŚƯźĭ�źƔƳ�Żř�ƶƧ�źưǀƬě�º�ƲǀŘţƹźě�šǇŚƈţř
ŚƷŚƯŵ��������Ʊƹźǀŝ�ƽřźŝ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƴƷřƺų�ƭƹŚƤƯ�ƽŹƹōźƟ�ƽǇŚŝ�ƽ����ƾºƳřŹ

�ũƹźų��������������ƽŚºƷŵźŝŹŚƧ�ƹ�ǇŚºŝ�ƽŚºƯŵ�ƽŚºƷźưǀƬě�źƿŚºſ�ƹ�źưǀƬě�
ŶƴŤƀƷ�ŜſŚƴƯ�řŸƛ�ƽŹƹōźƟ���

Ñ�æ�ƶŤƀŝ��ƾưƿżƳō�ƽŶƴŝ�ÒÕ�� ��

���ƮƿżƳō�ŢǀŞŨţ�řŶŤŝř�Źŵ�����������ŵřƺºƯ�Ŷºǀƫƺţ�ƍƺºƐų�Źŵ�ŵřƺºƯ�Źŵ�ŚƷ
����Ţºƃřŵ�ŵźŝŹŚºĩ�ƾƿřŸƛ�������įŹƹŚºňƴƟ�ŢƟźƄºǀě�ƾºƫƹ�����Żř�ƵŵŚƠŤºſř���������

ƮƿżººƳō�ĈŶººŬƯ�ƵŵŚƠŤººſř�ƾƿŚººƳřƺţ�ƪººǀŞƣ�Żř�ŵřŻō�ƽŚººƷ�ƂƿřżººƟř��ŵ
���źººĮƿŵ�ƹ�ŚººƷŻŚŘţƹźě�źººŝřźŝ�Źŵ�ŢººƯƹŚƤƯ��ƾººţŹřźů�ƽŹřŶººƿŚě

�����Ʊō�ƪĪƃ�źǀǀƜţ�ŦƗŚŝ�ƶĩ�ƾţŚŞǀĩźţ��ƾƯ�ŚƷ��ŶƳƺƃ����ŢºǀƫŚƘƟ�ŵƺŞƸŝ�
Ʊō������Ţſř�ƶŤƃřŵ�źŝ�Źŵ�řŹ�ŚƷ�������ƁƹŹ�Ʋƿř�ľřźǀųř��ƩŚů�źƷ�ƶŝ���Źŵ�ŚƷ

ƶŤƀŝ�ƽŶƴŝ�ř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶĈūƺţ�ŵŹƺƯ�ŚƷŢſ���
����ƩŚƘƟ�ŢƀƿŻ�ŵřƺƯ�Ʋƿř�ƝŶƷ�����ƶĩ�Ƃƴĩřƹ�Ĩƿ�Ʊŵźĩ�żǀƫŚţŚĩ�

��ƶƿŸƜţ�ƵŚĭŶƿŵ�Żř�����ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ţſř�ŶƴƯŵƺſ�ƽř��������ƩŚºŨƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ
����������řƺºƯ�Ŷºǀƫƺţ�Śƿ��ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�śƺƬƐƯŚƳ�šŚŞǀĩźţ�ŢƔƬƛ�ƂƷŚĩ�ŵ

����ƱŶŝ�ŢƯǈſ�ƽřźŝ�ŶƴƯŵƺſ�ƾĩřŹƺų���ľřźǀųř�ƂƿŚƯŻō����ƶºĩ�ƾƿŚƷ
�Ʊō�Źŵ��ƮƿżƳō�ŚƷ���ŚƷŢƫŚů�����Ţºſŵ�Żř�řŹ�ŵƺų�ŢǀƫŚǀſ��ƾºƯ���ŶºƴƷŵ

��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ���ƶŤƀŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽŶƴŝ���ƁŻŹř��ŚºƷ
��������ƾƯ�ŵŚƿŻ�Ŷǀƫƺţ�ƪůřźƯ�ƾƏ�Źŵ�řŹ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�Ŷƴĩ������ƩŚºŨƯ�ƽřźŝ

��źǀƃUHT��ÒÖ������������ƾºƯ�Ŷºǀƫƺţ�ƭƺºſźƯ�ƪºůřźƯ�ƾºƏ�ƶĩ���ŵƺºƃ����������
ƾƯ�����������ŚºŤŝ�ƩŚºƘƟ�ŢƀºƿŻ�Ƃºƃƺě�Źŵ�ŶºƳřƺţ��ŻřŶºƿŻƺŤĩǇŚĭ�ÓÍ�������
ƶŤƀŝ�������ŹřŵŹŚºŞƳř�ƩƺƏ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ƽŶƴŝ���������Ʈºĩ�źǀºƃ�ƶºŝ�ƵŵŹƹřźºƟ�ƽ

������ŵŵźºĭ�ƪƿŶºŞţ�ŻƺŤĩǇ�ƱƹŶŝ�Śƿ�ŻƺŤĩǇ��ƁƹŹ�����ƶºĩ�ŶºƿŶū�ƽŚºƷ
��ƮƿżƳō�ŢǀŞŨţ�ƽřźŝ����ƩƺƬſ�ƭŚưţ�Śƿ�ŚƷ���ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ����ƶŝ�ŵƺƃ�Ūƴºě�

ƮǀƀƤţ�ƶƬůźƯ�ƾƯ�ŵƺƃ����
��ƾŰƐſ�śŸū����
��ƾƳƺƿ�ŶƳƺǀě����
��ƾƀƳǇřƹƺĩ�ƩŚƈţř����
��ƾƋźƗ�šǇŚƈţř����
�Ʊŵźĩ�ƶƫƺƀĜĩ����

�ƁƹŹ�ƶººĪƴƿř�ƶººŝ�ƶººĈūƺţ�Śººŝ�ţ�ƽŚººƷ�šǇŚƈººţř��ŢººǀŞŨ
�������������Śºƿ�źºưǀƬě�ŭƺƐºſ�ƽŻŚºſřŶū�ƪƯŚºƃ�ƾƋźƗ�ƹ�ƾƀƳǇřƹƺĩ

���ƺºƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�������ŗŶƫōŹŚţƺƬĭ�ŶºƴƳŚƯ�ƾĈưºſ�ƾƿŚǀưǀºƃ�ŵř�Ŷºǀ�ÓÎ���������
ƾƯ����������ƾƿřŸºƛ�ŵřƺºƯ�Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�ƽřźŝ�ľǇƺưƘƯ��ŶƃŚŝ����ŜºſŚƴƯ�

ŶƴŤƀººǀƳ����������������ƾƳŶººƘƯ�ŵřƺººƯ��ƶƈººǀƤƳ�Ʋººƿř�Śººŝ�ƶººƬŝŚƤƯ�ƽřźººŝ
ŢƿŚưů��ƾƯ�ƵŶƴƴĩ����ưǀƬě�ŵřƺƯ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�������ƶºĩ�ŶƳƺºƃ�ƶƟŚºƋř�ƽź

�����������ƮƿżºƳō�Śºŝ�ŶºƳƺǀě�Źŵ��ƾĪǀƳŚºĪƯ�ƶƘſƺţ�źŝ�ƵƹǈƗ�����ŹŚǀƀºŝ�ŚºƷ
�ŶƴŤƀºººƷ�ŶƴƯŵƺººſ����Ǝºººſƺţ�ƶºººĩ�Ʊŵźººĩ�ƶƫƺƀºººĜĩ�ƁƹŹ

ƱƺſŹŶƳř�ÓÏ�������ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ÏÍÍÏ���ƾºƯ�ƵŵŚƠŤſř����Ŷºƃ
�Ŷǀƫƺţ�ƽřźŝ�ƶƣŹƹ���������ŵƺºŝ�ƾưƿżƳō�ƶƿŚě�źŝ�ƱĦǀƀĩř�ƵŶƳŹƺų�ƽŚƷ��

ƮƿżƳō����ƾƳŵƹżƟř�ƪƯŚƃ��ƩƺƬŰƯ�ƽŚƷ�����ºŝ�ƶºĩ�ŵƺŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ź
�����������ƾºƬě�ƶºƣŹƹ�ƹŵ�Ʋǀºŝ�ƶºĩ�ƪƯŚů�ŸƛŚĩ�Ĩƿ�ƽƹŹ����Źřźºƣ�ƲƬǀºţř

��ŹŚĩ�ƶŝ�Ţƃřŵ�ƾƯ�ŢƟŹ���ƶƣŹƹ�žĜſ�����ŹŚƄºƟ�ŢºŰţ�ŚƷ����ŚºƯźĭ�
�ƾƯ�Ƶŵřŵ���ŢǀƤƟƺƯ�ƹ�ŶƳŶƃ���Ʊō�Ʊŵƺŝ�żǀƯō������ŵƺºŞưĩ�ƲŤƃřŶƳ�ƹ�ŚƷ

����Ʊō�Źŵ�ƾƈƤƳ�Śƿ�ƹ������ƾºƯ�ŢŝŚŧ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚƷ��ŢƄºĭ����ľǇŚºưŤůř
���Źŵ�ƱŚſō�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƵŹřƺƿŵ����ƶŤƀŝ�Ƃƃƺě�ƽŚƷ��ƾƯ�ƽŶƴŝ��ŶƳřƺţ

�ŵ�ƽřźŝ�ƮƿżƳō�źĮƿ������������ŹŚºĩ�ƶºŝ�ƩŚºƘƟ�ŢƀºƿŻ�ƽŚƷŵźĪƬưƗ�Śŝ�ŚƷ
ŵƹŹ����ŵƺūƹ�Ʋƿř�Śŝ����������ŵřƺºƯ�ƽřżūř�ƪĪƃ�źǀǀƜţ�Śŝ�Ţſř�ŮƋřƹ�

�����������ƹ�ƾŤǀŞŨţ�ƮƿżƳō�Śŝ�ŽŚưţ�Źŵ�ŶƃŚŝ�ŹŵŚƣ�ŶƿŚŝ�ƩƺƈŰƯ��ƾƿřŸƛ
��������������Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�Ʋºƿř�źţ�ƱŚſō�ƲƿřźŝŚƴŝ��ŵźǀĮŝ�Źřźƣ�ƩƺƬſ�ƪĩ

ƵŹřƺƿŵ�Śŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ŽŚưţ�ŶƳźǀĮŝ�Źřźƣ�ħřŹƺų�ƽŚƷ�]Ô[��

é�ç�ưǀƬě�ƮƿżƳō�ŢǀŞŨţ�ƹ�ƽźưǀƬě�šŚŞǀƧźţ�Ʊƺǀſřżƿź�ëè��� 

ƱƺǀſřżƿźưǀƬě šŚŞǀĩźţ įźưǀƬě Ǝſƺţ ũřƺƯř UV �ëé��
ƶŝ ƱřƺƴƗ Ĩƿ ƁƹŹ Ɩƿźſ ƹ ŢůřŹ Źŵ ŢƘƴƇ ƶŤƀŝ įŶƴŝ ƹ�

Ŷǀƫƺţ ŚƷŹƺƀƴſƺǀŝ �ëê��ƶŤųŚƴƃ ƾƯ�ŵƺƃ� Źŵ �Ĩºƿ �ƢºǀƤŰţ 

ƱŚĪƯř ƩŚƈţř šŚŞǀĩźţ ƩŚƘƟ İĪƿĥƺƫƺǀŝ �ƶºŝ �ƪĪºƃ �ƮŤƀºǀſ 

�İºưƿżƳō��żĩƺºƬĭ �ŻřŶǀƀºĩř �ƶºŝ �ƱřƺºƴƗ �ƵŶºƳźǀĭ �ƱĦǀƀºĩř Źŵ 

įŚƷźưǀƬě� ƶŤƀŝ�įŶƴŝ Źŵ ŽŚưţ Śŝ ŵřƺƯ İƿřŸƛ Śŝ ƵŵŚƠŤſř Żř 

ƲƿŻŹ�įŚƷ�İƷŵƺţźě �ƵŶºƃ �Śºŝ �ƶƘºƃř UV �ƶºŝ ��Ʀºƿ�ƱřƺºƴƗ 

žĪƿźţŚƯ�ÓÓ� ŢǀŞŨţ ƵŶƃ� İſŹźŝ �Ŷºƃ� �šŚºǀƬưƗ �ŢºǀŞŨţ 

Ʊŵźĩ įřŹřŵ�ƾƿŚƿřżƯ źǀƔƳ ŢƘƳŚưƯ Żř šźūŚƸƯ �šŚºŞǀĩźţ ƹ 
ƭŶƗ ƵŵŚƠŤſř Żř Ƶĥřƹ ~İƳŵƹżƟř�nźŝįř Ʋƿř šŚŞǀĩźţ İƯ�ŶƃŚŝ 

ƹ Żř�ũƹźų�ƶŝŹŵŚƣ�šŚŞǀƧźţ�Ʊƺģ�ƶŤƀŝ�ƵŵŚƯ���ŶƴŤƀºǀƳ�ƽŶºƴŝ��
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���������ŶºƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�Ʊō�ƽřźŤƀŝƺſ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śţ�ƲƿřźŝŚƴŝ����ƾºƴƘƿ�
����ŶƃŚŝ�ƵŶƄƳ�ƝźƈƯ�ƩƺƈŰƯ�������ƶºƯřŵř�šŚºŞǀƧźţ�Ʋºƿř�ƽŹřŸºĭźŧř

ŢƟŚƿ�ŶƷřƺų� 

ƶƳƺưƳ�ƾƿŚƷ�Żř�ƶŤƀŝ��įŶºƴŝ������İŤƀºƿŻ�ƩŚºƘƟ�įŚºƷ��śŚºǀưĩ�Żř�
řźƟįŚƷŶƴƿ�ƵŶǀĤǀě�İŝ�İĩźŰţ�ƮƿżƳō�ľǇƺưƘƯ�İƯ��ŶºƳřƺţ�Źŵ���Ĩºƿ

ƵŚĮƄƿŚƯŻō��ŵƺƃ�ƭŚŬƳř��ƮǀƔƴţ�ƶŤƀŝ�įŶƴŝ��İŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ����ƶºŝ�ŻŚºǀƳ�
ƁƹŹ�įŚººƷ�Ɩƿźººſ�ƹ�ŒƯŵŚººŬƿř�ŢººƸūźŧ�ŵŹřŵ�ħźººŰţ�ƭŶººƗ��

���ƹŵŹƺě�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƱřŶƴưƄƳřŵ�ÓÔ������ƂƠƴŝřźƟ�ƶƧ�ŶƴŤƠĭ����ŌřŹƹŚºƯ
ƂƠƴŝ��İƯ����������ƾºŝ�ƽřźºŝ�ƱřŻŹř�ƹ�Ɩƿźſ�ƁƹŹ�Ĩƿ�ŶƳřƺţ���ƾºƧźŰţ

��ř�żĩƺƬĭ�ƮƿżƳō�����������ƾƿřŸºƛ�ŵřƺºƯ�Śºŝ�ŽŚưţ�ŭƺƐſ�įƹŹ�źŝ�ŻřŶǀƀĩ
ŶƃŚŝ��ƱƺǀſřżƿźưǀƬě�ÓÕ��Ǝſƺţ�������ŹŚưǀţ�Ɩƣřƹ�Źŵ�ƹ�ƂƠƴŝ�ŌřŹƹŚƯ�

įŚƷźƯƺƳƺƯ�ĨǀƬƿźĩř�ÓÖ��ƹ�źƯƺĮǀƫř�ÔÍ��ƾƯ�ŶƃŚŝ���šŚºƤǀƤŰţ�
ƱřŶƴưƄƳřŵ��İƯ�ƱŚƄƳ��ƶĩ�ŶƷŵ������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƱƺǀſřżƿźưǀƬě�UV�

İƯ�ŶƳřƺţ���ŒƯ�ŹƺƏ�ƶŝźŧ�ƮƿżƳō�ŚƷ�řŹ�Śŝ�ƒƠů��ŢºǀƫŚƘƟ����ƶºŝ��ŮƐºſ�
ŽŚưţ��İƿřŸƛ�ŵřƺƯ�ƶŤƀŝ���ƵŶƳŚŞƀºģ�įŶƴŝ�����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƹ���ŢƀºƿŻ

ŵƺƃ�śƺƀŰƯ�ƩŚƘƟ���
�Żř�ƱŚƤƤŰƯ�ƹŵ����������ĚºƯǇ�Ʀºƿƹ�ƶºƳŚĭřŶūŹƺƏ�ƶŝ�źƯƺĮǀƫřUV�

����ŻřŶǀƀºƧřżƧƺƬĭ�ƱŵźƧ�ŢŝŚŧ�ŢƸū�ÔÎ���źºŝ������ŢºŰţ�ƶºƫŚƷ�ƽƹŹ
ŹŚưǀţ�ƾƬě��ƲƬǀºţř����������ŶºƳŵźƧ�ƵŵŚƠŤºſř�ƲǀŗŚºě�ƶŤǀƀºƳřŵ�Śºŝ�����ƱŚºƤƤŰƯ�

ƂƿŚƯŻō�ŚƷ�ƹ�ŢǀƫŚƘƟ���ƾƿŚƷ�ŵŚŬƿř�ŢƸū�ƮƿżƳō�İŝ�ƥźŰţ��ƭŚŬƳř�
ŶƳŵřŵ���
Ʊō���ƵźƸŝ�ƱřżǀƯ�ŚƷ��Żř�ƽŹƹ�ƁƹŹ������Śŝ�řŹ�ƱŚƄƿŚƷŚƯŻōƿƂ��ƱŵźƧ�

���������ǀƀºƧř�ƱŵźºƧ�ƝŸºů�ƱřżºǀƯŹŵ�ŻřŶǀƀƧřżƧƺƬĭ�ƮƿżƳō���Żř�ƱĦ��śō
���Źŵ�ŜǀſÏÒ��ƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ���ƹ�ŵřźĭ�ÑƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ����ƾŝŚºƿŻŹř�ŵřźĭ

ŶƳŵźƧ���
�����ƹ�ŢºǀƫŚƘƟ�ƱŵźºƧ�ƒƠů��ƾºŝ�������Źŵ�ŻřŶǀƀºƧř�żƧƺºƬĭ�ƾºƧźŰţ�

ƵŵƹŶŰƯ���ƽÖÒ�ÖÍ���ŵƺŝ�ŶƷřƺų��ƾŝ��ƹ�ƾƧźŰţ�Źŵ�����ƩŚºů�ƲǀºƗ
��ŻřŶǀƀƧřżƧƺƬĭ�Ʊŵƺŝ�ƩŚƘƟ�����������śō�Żř�ƱĦǀƀºƧř�ŢºƔƬƛ�ƂƷŚºƧ�Śºŝ

���Żř�ŜǀſÓ�Ñ�ppm��ÔÏ����źƠƇ�ƶŝ�ŹŵÏÒƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ����Źŵ�ŵřźºĭ
ÐÍ��Źŵƹ�Ŷƃ�ŵŚŬƿř�ƶƤǀƣŵ�Ñ���ƾŤƳŚºſ�ƶºūŹŵ����ĈŶºƯ�ƶºŝ�ŵřźºĭš�ÔÍ�

�ŵřŵ�űŹ�ơŚººƠţř�Ʋººƿř��ƶººƤǀƣŵ���ƲººƿřƱƺººƯŻōŹŵ���ƝźººƓ�Ʀººƿ����������
ƶƄǀƃ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƽř���

���Żř�ƽŹŚǀƀŝƲǀŘţƹźě���Żř�ƽƹźƧ�ƽŚƷ��ƮƿżƳō�ƶƬưū��ŚƷ���ŢºǀƫŚƘƟ
��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƾŤƀƿŻ�ŶƴƷŵ����ƹ�ƾƀƳǇřƹƺƧ�ŶƳƺǀě�����ƹ�ƾƀºƳǇřƹƺƧ�źǀƛ

��ƲǀŘţƹźě�Ʋƿř�ƩŚƈţř������ƶŤƀºŝ�ƽŚºƷźưǀƬě�Śŝ�ŚƷ���ƽŶºƴŝ���Źŵ�ƲǀŘţƹźºě�

��ƾƯ�ƶƨƴƿř�ƲǀƗ�����������ŵƺºų�ƾƨƿĥƺºƫƺǀŝ�ŢºǀƫŚƘƟ�Żř�ƾƄºŴŝ�ŶºƳřƺţ�
��ŶƴƧ�ƒƠůřŹ����ƾºưƳ�ƾºƫƹ���������ŵƺºƃ�řŸºƛ�Żř�ƾƄºŴŝ�ŶºƳřƺţ����Ʋºƿř

ƲǀŘţƹźě���ŚƷƾƯ������ƹ�ŶƴƴƧ�ƝŸů�řŹ�ƱĦǀƀƧř�ŶƴƳřƺţ����ƾƿřŸºƛ�ŵřƺƯ
ƶŤƀŝ������ƹ�ŶƴƷŵ�ŵƺŞƸŝ�řŹ�ƵŶƃ�ƽŶƴŝ��ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ�ŮƐſ���řŹ�ŚƷ
żǀƳ�ŶƴƷŵ�ƂƷŚƧ�]Õ[��

��

Ò�Ĩǀţƺǀŝƹźě� ŚƷ�ÔÐ�� ��
Ĩººǀţƺǀŝƹźě��ƮƀººǀƳŚĭŹřƹźĪǀƯ�ŚººƷ����źººǀƛ�ƵŶººƳŻ�ƽŚººƷ

ƾƳĥƺţŚě�ÔÑ���������������ƶƬǀºſƹ�ƶºŝ�Ʊřƺºǀů�ƹ�ƱŚƀºƳř�Źŵ�ƶĩ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�
�ŹƺººƬƟ�ƾººŝƹźĪǀƯ�ƩŵŚººƘţ�ŵƺººŞƸŝ�ÔÒ��ŦººƗŚŝ�ƱŶººŝ�ƾººƘǀŞƏ����������

ƽŶƴƯŵƺſ����������ƾºƯ�ƱŶºŝ�ƾŤƯǈºſ�ƽřźºŝ�ƽŵŚƿŻ�ƽŚƷ��ŶƳƺºƃ���Żř
�����ƵŵƹŹ�ƭƺºŬƷ�ƂƷŚĩ��ŻƺŤĩǇ�ƮƌƷ�ƭŶƗ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ƶƬưū

ƽźŤĩŚººŝ�Ǝººſƺţ�ƱĥƺţŚººě�ƽŚººƷ�ÔÓ��ĨººƿźŰţ��ƅƺƈººŴƯ�
��������ƩƹźŤƀºƬĩ�ƂƷŚºĩ��ƱŶºŝ�ƾºƴưƿř�ƮŤƀǀſ�ÔÔ�������Ʊƺºų�ƭźºſ�

�Ŝǀſō�ƱŚƯŹŵ���������ƱŚºƯŹŵ�ƹ�ƾƳŚƏźºſ�ŶºƋ�šřźºŧř��ƽŶºŞĩ�ƽŚƷ
ƽŹŚưǀŝ��ō�ƽŚƷ�ƾƯ�ƾĪƿĥźƫ�ŶƳƺƃ��Ĩǀţƺǀŝƹźě������Źŵ�ľǇƺºưƘƯ�ŚºƷ

���ƽźě�ƹ�Ĩģƺĩ�ƵŵƹŹ�Ĩǀţƺǀŝ���ĩ�Źŵ�ŚƷ��ŶƳŹřŵ�ŢǀƫŚƘƟ�Ʊƺƫƺ���ŚƯř�
�Ĩǀţƺǀŝƹźě�ƶĪƴƿř�Żř�Ƃǀě�����ŶƴƯŵƺºſ�ƱŚƀºƳř�ŢƯǈºſ�ƽřźŝ�ŚƷ

ŶƴƷŵ�Źřźƣ�źƔƳ�ŶƯ�řŹ�ŹŚǀƘƯ�ƲƿŶƴģ�ŶƿŚŝ�ŶƴƃŚŝ���
ƞƫř������������ŵřƺƯ�Śŝ�ŢĩŹŚƄƯ�ƹ�Ŷǀƫƺţ�ƽřźŝ�ƾŝƺų�ƁƹŹ�ŶƿŚŝ�
ƾƿřŸƛ�����ŵřŵ�Ţſŵ�Żř�ƱƹŶŝ������������ƶºŝ�Śºƿ�ŵƺºų�ŢƀºƿŻ�ƹ�ƶƠǀƓƹ�Ʊ

�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƕƺŞƐƯŚƳ�ŢƟŚŝ�Śƿ�ƮƘƏ�ƱŵŹƹō�ŵƺūƹ��
ś������ƁŹřƺĭ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ŹƺŞƗ�ƩƺƏ�Źŵ�ŶƿŚŝ���ŶƴƳŚưŝ�ƵŶƳŻ�

�ŶƴƃŚŝ�ƵŵƹŹ�ƎǀŰƯ�Źŵ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƹ��
ũ������Ĩǀţƺǀŝƹźě�Źŵ�Ʋƿř�Żř�Ƃǀě��������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŚƷ

�������Ʊō�ŹřŶƤƯ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�źŧŒƯ�ƾƳŚƯŻ�ŚƸƴţ�ƶĩ��ƟźƈºƯ�ƵŵŚƯ�Źŵ�ŚƷ�ƾ
ººƿŻ�řźººƟ�ƶººĩ�Ţººſř�ƭŻǇ�řŸººƫ��ŶººƃŚŝ�ŵŚƵŵŹƹ��Śººŝ�ƶººĩ�ƾƿŚººƷ���������

Ŝƀģźŝ������ƾƯ�ƾƟźƘƯ�ƾŤƯǈſ�ƹ�ƾŤƃřŶƸŝ�ƽŚƷ��ŶƳƺºƃ���ƽřŹřŵ�
�ƽźŤĩŚŝ�ƪƣřŶů��������řźƿŻ��ŶƴƃŚŝ�ŌŚƌƤƳř�ƱŚƯŻ�Źŵ�Ĩǀţƺǀŝƹźě�ƽŚƷ

�����ŻƹŹ�źƷ�Źŵ�źŧŒƯ�ŹřŶƤƯ�ƪƣřŶů�����Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚƸƴƄǀě�ŵŶƗ����ƶŝ
������������ƶºƳřŻƹŹ�šŚºƤǀƤŰţ�ƵŚĮƄºƿŚƯŻō�Ǝºſƺţ�ƶĩ�ƾƤǀƤŰţ�ƩŚů�źƷ

�CSIRO��ÔÕ������ƾƯ�ƱŚƄƳ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř������ŵřŶºƘţ�ƶºĩ�ŶƷŵ
Ĩǀţƺǀŝƹźě���������Ʊō�ŢǀƫŚƘƟ�ƹ�ŢƀǀƳ�ƾƿǇŚŝ�ŮƐſ�Źŵ�ŜƬƛř�ŚƷ��ŚƷ
ƵŵŹƹřźƟ�Źŵ�Ţſř�ƲǀŗŚě�ľǇƺưƘƯ�ƽŹŚŬţ�ƾƿřŸƛ�ƽŚƷ���
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Ƶ�źţ
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� 
ë��ƹ�ƽŹřŶººƸĮƳ�ƶººĮƳ�ƵŻŚººţ�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�ġŹŚººƣ�ƲŤººƃřŵ���������

ƶŤƀŝ�ƩŚƘƟ�ŢƀƿŻ�ƽŶƴŝ�ÔÖ�����
ġŹŚƣ��Źŵ�ŚƷ�ƶŤƀŝ�����źĮƳŚƄºƳ�ƶºƧ�ƾƿŚƷ�������ŢºǀƫŚƘƟ�ƽǇŚºŝ�ŮƐºſ
�ƹ�ƾƀƠƴţ�����ƲŝźƧ�ŶǀƀƧř�ƽŵ�ƶŝ�ŢǀſŚƀů�����Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƶƧ���ƩŚů

��ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƂƿřżƟř����ƾƯ�ŻŚŝ�řŹ�śŹŵ���ƹ�ŶºƴƴƧ�������ŵŚºŬƿř�ĬºƳŹ�źºǀǀƜţ������
ƾƯ�ŶƴƴƧ��ƶŤƀŝ���ŶƳŶƃ�ƽŶƴŝ����ƮƬǀƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř����ƽżŤƴºſ�ƽŚºƷ�ÕÍ��

�źƋŚů�ƩŚůŹŵ��ƶŤƀŝ�ŢƸū��ġŹŚƣ�ƽŶƴŝ���������ƪºů�řŹ�ƪƨƄºƯ�Ʋºƿř�ŚƷ
ƾưƳ�������Ʊŵƺŝ�ƞǀƘƋ�ƵƹǈƗ�ƶŝ��ŶƴƧƱō��Źŵ�ŚƷ���ŷƺºƠƳ�ƱřżǀƯ���ƽźƿŸºě

�����ƹ�žƳřŶƴƧ�ŜŞſ�śō�ŹŚŴŝ�ƶŝ����ƶºƨƫ�ƱŶƃ�źƷŚƓ����ƵƺºƸƣ�ƽŚºƷ�ƽř�����������
ƾƯ�ŶƳƺƃ���������ƹ�ƥźŤƄƯ�ƾƄƷƹĦě�ƽŚƷŶůřƹ�Źŵ�ƱŚƤƤŰƯ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�

�źưǀƬě�ƾſŶƴƸƯ�Źŵ��ŢºƳƺƯ�Ƭě�ºǀǀź�ÕÎ�����ƶŤƀºŝ�ŵřƺºƯ������Śºŝ� řŹ�ƽŶºƴŝ
Żř�ƵŵŚƠŤººſř����ŢƀººƿŻ�ƶººƧ�ƭŶººƴĭ�ƲţƺººƬĭ�ƶººŝ�ƶŤƄººƛō�ŸººƛŚƧ�������

ŜƿźŴţ��ŝŚŴŤƳř��źƿŸě�ƹ�ƾ�źƿŸěŷƺƠƳ����Ţºſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ����ƶƘºſƺţ�
ŶƳŵřŵ��ƶŤƀŝ��������Ʊō�ŵřŵ�ƵŻŚūř�ŵřƺƯ�Ʋƿř�Śŝ�ġŹŚƣ�ƽŶƴŝ������ƽŚºƯŵ�Źŵ�ŚºƷ
ÏÍ��ƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ����ĈŶƯ�ƶŝ�ŵřźĭ��šÑ�ŻƹŹ�����Źŵ�ŶƳƺºƃ�Ƶźǀųŷ��ƾƫŚºů�

ƮƬǀƟ�Źŵ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƶƧ�ŵƺŝ�ŻƹŹ�Ʀƿ�ƎƤƟ�ƾƫƺưƘƯ�ƽŚƷ����
���

Ó�Î�ŜƿźŴţ�ŢƀƿŻ�ƹ�ƾŝŚŴŤƳř�ŵřƺƯ� źƿŸě���
����Űţ�Ŷůřƹ�Ǝſƺţ�ƶǀƫƹř�šŚƘƫŚƐƯ�����ƹ�ƾƴưƿř�Źŵ�ƥźŤƄƯ�šŚƤǀƤ

���������řŹ�ƲţƺƬĭ�ƮƬǀƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽŶƴƯŵƺſ�ƾƷŚǀĭ�šǇƺƈŰƯ�ŢǀƠǀƧ
�Ƶźǀųŷ�Źŵ������ŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾƷŚǀĭ�šǇƺƈŰƯ�ƽŻŚſ�����ƩŚů�Ʋƿř�Śŝ

������ƾưƳ�ƵŻŚūř��ŵřƺƯ�Ʋƿř�ƞǀƘƋ�ƾƨǀƳŚƨƯ�ƅřƺų����Ʊō�Żř�ŶºƷŵ���ŚºƷ
��ƶŤƀºŝ�ƽřźºŝ����ŵƺºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ƽŶºƴŝ������������������Źŵ�ƽŶººůřƹ�ƶºƧ�Ŷºƃ�Ʋºƿř

ŢƳƺƯ�Ƭě�ºǀǀź��ƕŚŞºƃř�������������ƭŶºƴĭ�ƲţƺºƬĭ�Żř�ƽżƫƺƬºſ�ƶƨŞºƃ�ƱŵźºƧ�
ŶƳŵřŵ�ƁźŤƀĭ���

������ƾƨǀƳŚºƨƯ�ƅřƺºų��ƾƸĈūƺºţ�ƪŝŚƣ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŸƛŚƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř
�������ƾºƯ�ŵƺŞƸŝ�řŹ�ƭŶƴĭ�ƲţƺƬĭ�ƽƹŚů�ƮƬǀƟ��������ƹ�Ƃƴƿżºĭ�ƶºŤŞƫř��ŶºƷŵ

ŷƺƠƳ����������������ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�źºŤưĩ�ŚºƸƴţ�ƲţƺºƬĭ�ƶŝ�ŵřƺƯ�Ʋƿř�ƽźƿŸě
��������ƮƬǀºƟ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƱŚƴĤưƷ�ŚƯř��Ţſř��������ƾƫƺºưƘƯ�ƹ�ƽżŤƴºſ�ƽŚºƷ

Śŝ�źţǇŚŝŶƳŚƯ�ƾƣ�]Ö[��
��������������İºƳřƹřźƟ�ƶºŝ�ŢºƘǀŞƏ�Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�İƘǀŞƏ�įźưǀƬě�żƫƺƬſ

�İƯ�ŢƟŚƿ�ŵƺƃ�������ƹŹŶºǀƸƳř�Żř�İƐų�źưǀƬě�Ĩƿ��ÕÏ���żĩƺºƬĭ�ÕÐ��
Ţſř��������ƪǀƀºĩƹŹŶǀƷ�Ƶƹźĭ��ƮƔƴƯ�ŹŚŤųŚſ�ŜŞſ�ƶŝ�ÕÑ����ƪºƿŚưţ

ƶººĤƠǀƫ�ŹŚŤųŚººſ�ƹ�İƳĥƹŹŶººǀƷ�įƺººƣ�įŚƷŶººƳŚŝ�ŵŹřŵ�įř�ÕÒ��ƹ�
įźŞǀƟ�ÕÓ��Ŷƴĩ�ŵŚŬƿř����

���������Ţºſř�ƱřŻŹř�ƵŵŚºƯ�Ĩƿ�żƫƺƬſ����������ƪºǀƫŵ�ƶºŝ�Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ŚºƯř
��İƬǀƟƹŹŶºǀƷ�ŢƘǀŞƏ�ÕÔ����������ƪĪƄºƯ�Ʊō�İƫŚŤƀºƿźĩ�ŹŚŤųŚºſ�ƹ

Ţſř��ƵŵŹƹřźƟ��ƱŚƟƺƬſ�įŚƷ�ÕÕ������ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƪǀƟƹŹŶǀƷ�İƬǀų��
���ŷƺƠƳ�ŹŚǀƀŝ�ŢŝƺƏŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƲƿřźŝŚƴŝ���İºƯ�źƿŸºě����������������ŚºƯř��ŶƴºƃŚŝ

ƾĭĦƿƹ�ŶƳŹřŵ�İŝƺų�İĪǀƳŚĪƯ�įŚƷ���
�������ůřƹ�Śŝ�ƾưƬƗ�ƽŚƷ�ƽŹŚƨưƷ�ƶŬǀŤƳ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř���šŚºƤǀƤŰţ�Ŷ

�Źŵ�ƥźŤƄƯ��ƹ�ƾƴưƿř���������ŢƘƴºƇ�ƹ�ƾƷŚºǀĭ�šǇƺƈºŰƯ�ŢǀƠǀƧ
ƶƟźů�����Ţſř�ƽżŞſ�ƹ�ƵƺǀƯ�ƽř��CTIFL�����ŢƘƴƇ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ

ŢǀƟŹƺưſř�ÕÖ����������Ţºſř�ƱŚºƸū�źºſřźſ�šŚºƤǀƤŰţ�Źŵ�����Ʋºƿř
�������ƩŚſ�Źŵ�řŹ�ƩŚſ�ƵżƿŚū�ƵĥƹźěÏÍÍÒ������ƶƫŚſ�źƷ�ƹ�ŵźƧ�ŢƟŚƿŹŵ�

ƶƀſŒƯ�ƶŝƺĪſÊźƠĄſ��îå�ƾƯ�ƢƬƘţ��ŢƟźĭ���
ì�ƶŬǀŤƳ� ƽźǀĭ����

�ƿřźĭ�Ŷƴģ���ƩŚºƘƟ�ƽŚƷźưǀƬě�ƵŻƺů�Źŵ�ƝŚƠƃ�ŢƇźƟ�ƹ�Ƃ
����ƶŤƀŝ�ƽřźŝ�ƾţźūŚƸƯ�źǀƛ�ƾŤƀƿŻ������ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƾƿřŸºƛ�ƽŶºƴŝ��

��ƮƿżƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ƾŝ�ƽŚƷ�����ƶŤƀŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƥźŰţ������ƾƿřŸºƛ�ƽŶºƴŝ
ľǈƯŚƧ��Ƃǀŝ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�����Ŷºƃ�ŶºƷřƺų�ƶŤųŚƴƃ�żǀƳ�źţ

�����ƶŤƀŝ�ƪųřŵ�ƾưƿżƳō�ƽŹƹōźƟ�ƶŝ�ƹ�������ƶƘºſƺţ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ƽŶƴŝ��ƽř
ƹōźƟ�ƶƳŚųŹŚƧ�ŹŵƾƯ�źŬƴƯ�ƾƿřŸƛ�ƽŹ�ŵƺƃ���

ƶŤƀŝ���������ƽŹŚưǀŝ�źŝřźŝ�Źŵ�Ĭƴū�Źŵ�ƾŝƹźƨǀƯ�ŶƋ�ƽŶƴŝ��ƽŚƷ
��řŸƛ�Śŝ�ƵřźưƷ����������ƽŚƷźĭŚºſŚƴƃ�ƹ�ŵƺºŝ�ŶºƷřƺų�ƽźºĮƿŵ�ŭǈſ�

��������������ƶºŝ�ƹ�Ţºſř�ŶºſŚƟ�ƶƧ�ƾƿřŸƛ�ƝźƈƯ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƶŝ�ŵŚƀƟ
�ŢǀƯƺưƀƯ�ťŵřƺů���ƾƯ�ƾƿřŸƛ�ƽŚƷ��������ŶºƷřƺų�ƦºưƧ��ŶºƯŚŬƳř

ŵźººƧ���ƲººƿřįŹƹŚººňƴƟżƟ�ŹƺººƏ�ƶººŝ�řƵŶººƴƿ��ŜººǀƧźţ�ƪƯŚººƃ�ƽř
ƽĥƺƫƺƴƨţƺǀŝ�îæ���������ƵŵƹŶºŰƯ�ƶºŝ�ƹ�ŵƺºŝ�ŶºƷřƺų�ŵřƺƯ�ƮƬƗ�ƹ�

ƵŵźŤƀĭ��������������ƴƯ�ƾŤƀºƿŻ�ƩŚºƘƟ�ƪºƯŚƗ�Ʀºƿ�ƽřŹřŵ�ŵřƺƯ�Żř�ƽř��źºŬ
ƾƯ��ŵƺƃ������źƟ�ƥŹŵ��Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗř�ƾƯ�ŜŞſ�ƶƧ�ƾƿŚƷŶƴƿ���ŶƳƺºƃ

�������������ƹ�ŹŚŤųŚºſ�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�ƂƳřŵ�żǀƳ�ƹ�ŶŝŚƿ�ƂƿřżƟř�ƾƿřŸƛ�ŵŚƀƟ
����ƮƿżƳō��ƾŤƀƿŻ�ƩŚƘƟ�ƽŚƷźưǀƬě�ŵźƨƬưƗ���ƾŤƳō�ƹ�ŚƷ��ƽŵŚŝ�����ƶºŝ�ŚƷ

ƾƿŚƳřƺţ���Ƃǀŝ�ƽŚƷ���źţNMBP��ƶŤƀŝ�Źŵ���������źºŬƴƯ�ƾƿřŸºƛ�ƽŶºƴŝ
ƾƯ�ŵƺƃ�]ÎÍ[��
��
í�Śě��ŢƃƺƳ����

� Recommended daily allowance standard 
� International life sciences institute  
3. Probiotic bacteria       4. Bifidobacterium  
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5. Food hebridi               6. Prebiotic  
7. Photochemical            8. Lactose 
9. Photoshemical           10. Polyphenol  
11. Peroxidan                12. Polysaccharide  
13. Lignin                      14. Inulin  
15. Fructo � oligosacharid 16. Colon     
17. Carbohydrate             18. Chetosan  
19. Polypeptid                 20. Matrix  
21. Algenat                      22. Gluten  
23. Lipid                         24. Triglyceride  
25. Liposome                  26. Dkstryn  
27. Osmotic                    28. Synbiotic  
29. Non - migratory bioactive polymers 
(NMBP) in food packaging 
30. Beactire                     31. Bacteriocin 
32. Substrate                   33. Bachir  
34. Brady                        35. Badeni  
36. Katalasky                  37. Katzyr  
38. Mosbash   ����������������39. Apndyny  
40. Hatchkys                   41. Suarez  
42. Chitosan                    43. Collins  
44. Thompson                 45. Tab  
46. Sad Hi                       47. San V San 
48. Edwards                    49. Vigo  
50. Covalent                    51. Eletrolyte  
52. Richardson                53. Heslop 
54. Tapchiva                   55. Kymotryp Son  
56. Polyethylene glycol    57. Polystyrene 
58. Packaging enzyme 
59. Ultra High Temperature  
60. Beta galaktvzdaz        61. Glutaraldehyde  
62. Anderson  
63. Polymerization of polymer compounds  
and enzyme mobility 
64. Ultraviolet                65. Biosensor 
66. Matrix                      67. Purde univercity 
68. Polymerization          69. Acrylic  
70. Aligamer                   71. Glvcose oxidase  
72. Part Per Million (106) 73. Probiotics 
74. Non � pathogenic       75. Flora  
76. Pathogenic                 77. Klstrm  
78. Commonwealth scientific and industrial 
research organization  
79. Bioactive packaging to preserve the 
freshness of cultivated mushrooms  
80. Synthetic            81. Montpllier  
82. Anhydro             83. Glucose  
84. Hydroxyl            85. Structure of alynch 
86. Fiber                  87. Hydrophilic  
88. Polyethylene oriented 
89. Smurfit               90. Cofresco 
91. Biotechnology  
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