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دهيچك

در اين تحقيق، كاربرد نشاسته به عنوان چسب نشاسته

و تأثير بهبود ويژگي در صنايع بسته  هاي نشاسته روي بندي

گسترش كاربردهاي آن به تفصيل مورد بحث قرار گرفتـه 

كاربرد نشاسته در صـنايع مختلـف بـسيار گـسترده. است

 بـه توانـد سـلولزي مـي بندي است، ليكن در صنايع بسته 

و يا چسب محدود شود در اين صنايع،. عنوان اندود، آهار

 مناسبب چاپ، پايين بودن ميزان جذب آب، كيفيت مناس 

و زيست بودن چسبندگي لايه پذير بودن چـسب تخريب ها

مصرفي، نشاسته را در جايگاه رفيعي بـه عنـوان يكـي از 

چـسب نـشاسته بـراي. مواد اوليه مناسب، قرار داده است 

و ها، مقواي كنگرهن روكش چسباند ... اي، سـاك كاغـذي

سـازي هـاي كـارتن امروزه در كارخانـه. شود استفاده مي 

كشور از نشاسته اصلاح نشده به عنـوان چـسب اسـتفاده 

را به همـراه داشـته اسـت شود كه مشكلات عديده مي . اي

هـاي چـسب كنون، تحقيقات زيادي براي بهبود ويژگـي تا

و افـزايش كيفيـت نشاسته در راستاي كاه  ش هزينه توليد

ضمن بررسي مشكلات در اين مقاله،. صورت گرفته است

در مجمـوع،. شـود به مواردي از اصلاح نشاسته اشاره مي 

 تخريـب دليل زيست صنايع مختلف به كاربرد نشاسته در 

باو صنايع مختلفاستپذير بودن آن رو به گسترش

دسي فنّاوري توليد سـلولز ارشد، گروه مهن دانشجوي مقطع كارشناسي-1

و كاغذ، دانشگاه شهيد بهشتي

)neginn22@yahoo.com: نويسنده مسئول(*

و مراتـع عضو هئيت علمـي، مؤسـسه تحقيقـات جنگـل دكتري،-2 هـا

و فرآورده آن كشور، بخش تحقيقات علوم چوب  هاي

مه به نيازمندي توج آن توانند ويژگييهاي خود هاي

.هاي مختلف اصلاح كنند را به روش

 هاي كليدي واژه

هـا، صـنعت نشاسته، چسب نـشاسته، اصـلاح ويژگـي

. صنعت كاغذسازيوبنديبسته

 مقدمه-1

ــشاسته ويژگــي ــست ن ــه زي هــاي ارزشــمندي از جمل

پـذير بـودن، فراوانـي، آلـودگي كـم بـراي محـيط تخريب

و ويژ   ماننـد قـدرت هـاي ديگـريگيزيست، قيمت ارزان

و توانــايي تــشكيل فــيلم را داراســت در).13(چــسبندگي

اي دارد كـه گـسترده صنايع كاغذسازي نشاسته كاربردهاي

:شود شامل موارد ذيل مي

؛آهار كاغذ-

؛ اندود كاغذ-

.)7(چسب-

ــدتاً ــنايع بــــسته بنــــدي عمــ ــشاسته در در صــ  نــ

ــ چـــسب ــتفاده در مقـ ــرههـــاي مـــورد اسـ  اي، واي كنگـ

ــاك ــسته س ــردن ب ــش ك و روك ــذي ــاي كاغ ــدي ه ــا بن ه

. كاربرد دارد

ــسب ــستين چ ــتفاده در نخ ــورد اس ــشاسته م ــاي ن ه

و آردهـاي كـاملاً هاي كنگره كننده شامل نشاستهنماشي  هـا

 پخته شـده بودنـد كـه در ايـن صـورت كـل مـواد جامـد

مي8تا6ها چسب  بيـشترداستفاده از مواد جام.شد درصد

در ايـن. پـذير نبـود امكـان،به دليل ايجاد گرانروي بيـشتر

كاكاغذكاربرد نشاسته در صنايع  سازي رتنو
2سعيد مهدوي،*1بين نگين نيك

 1390ماهدي: تاريخ دريافت مقاله

 1390ماهمنبه: تاريخ پذيرش مقاله
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به دليل مقـدار زيـاد آب سيستم  سـرعت عمليـاتي خيلـي،ها

).12(بودپايين

 از ســيليكات ســديم در چــسب 1900ي در اوايــل دهــه

در اين صورت گرانروي چسب بـا تبخيـر يـا.شداستفاده مي

آب افزايش مي  ازفتياجذب هـا، ايـن چـسبو با اسـتفاده

به گذشته  معايـب. افـزايش يافـت نيـز سرعت ماشين نسبت

كه سيليكات خـشك بـسيار،ها استفاده از اين چسب   اين بود

و منجر به سايندگي تجهيزات مي و ساينده است . شودسخت

همچنين مقواي ساخته شده با اين چسب بسيار سـنگين بـود

.)13(شدكه منجر به تشكيل پيوندهاي شكننده مي

فراينـد جديـدي را1 اسـتين هـال شـركت1935در سال

از. جهت ساخت چسب نشاسته ارائه داد  نشاسته اين شركت

به  آب اسـتفاده مـي خام ايـن. كـرد صورت مخلوط شـده بـا

ال داراي هاي نشاسته خـام بـه صـورت معلـق در سـي گرانول

 ايـندر. نشاسته متورم شده با مواد شيميايي حـضور داشـتند 

و نشاسته خام هـا در لوله روش گرانروي چسب مناسب شده

ته نشين نمي  زنـي بـا در ماشين چـسب. شودو مخازن ذخيره

به خط چـسب، نـشاسته خـام ژلـه  و اعمال حرارت اي شـده

مي  مي گرانروي افزايش و تشكيل پيوند ايـن روش. دهـد يابد

و سرعت عملياتي آن بالاتر استاقتصادي .تر

1- Stein hall company 

 اغلب كارخانجات از چسب نشاسته اصـلاح امروزه در 

شود كـه مـشكلات نشده به همان روش قديمي استفاده مي

هاي زيـادي جهـت رفـع تلاش. اي را به همراه دارد عديده

و همكاران2 جيس فلت.ها صورت گرفته است اين كاستي 

اي بـا تركيـب اليـاف ساخت چسب مقواي كنگره) 1996(

ق  تركيب چـسب. رار دادند گياهي حل شده را مورد تحقيق

و نـشاسته اسـت شامل پلي  . وينيل الكل، اليـاف حـل شـده

و محصولات كـشاورزي الياف از منابع مختلفي مثل چوب

و الياف گياهي ذر ميبوده .دشوت ترجيح داده

ــسب ــن چ ــا اي و ه ــد ــت پيون و مقاوم آب ــه ــت ب مقاوم

اي بــه بهتــري را بــراي چــسب مقــواي كنگــرهچــسبندگي 

ميوروش هاي حامل ).4(آورند بدون حامل فراهم

تركيبــــات) 1998(و همكــــاران3راجــــر گراهــــام

ــشاسته ــراي مقــواي كنگــره- چــسب ن اي ســيليكات را ب

هـاي سـاخته شـده بـه چـسب. مورد اسـتفاده قـرار دادنـد 

ــه  ــسبت ب ــالاتري ن ــد ب ــواد جام ــورت داراي م ــن ص  اي

 از جملـه ايـايي هاي نـشاسته سـنتي هـستند كـه مز چسب

 انـرژي، پيچيـدگي كمتـر مقـواي جويي در مـصرف صرفه

2- Giesfeldt 
3- Rodger graham 

ات مرتبط با عملي

 استفاده از نشاسته
و مزيت ضرورت  محصولات مرتبط ها ها

 زني آهار

و آب بهبـــود مقاومـــت در برابـــر نفـــوذ

هاي سطحي هاي آبي، بهبود ويژگي محلول

و خواص فيزيكي آن  كاغذ

ساك كاغذي، لايه رويي كـارتن،

 تحرير-كاغذهاي چاپ 

 اندود

في، سفيدي، صـا(هاي سطحي بهبود ويژگي

و درخـشش   كاغـذ، بهبـود خـواص) رنگ

 كنندگي سد

ــذهاي ــارتن، كاغ ــي ك ــه روي لاي

و كاغذهاي ضـد  و تحرير چاپ

 چربي

 زني چسب
ــه ــديگر ب ــه هم ــذ ب ــه كاغ ــصال دو لاي ات

 بندي خصوص در كاغذهاي بسته

و لاينــر، اتــصال لايــه كنگــره اي

كاغــذهاي لمينيــت شــده، ســاك 

و كاغذ برچسب كاغذي

بندي ضرورت استفاده از نشاسته در عمليات اصلاحي محصولات بسته-1جدول
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و افــت كمتــر چــسب خــورده، ســرعت بيــشتر ماشــين

ــه كنگــره  و لاي ــر ــواي لاين ــرداردمقاومــت مق در. اي را در ب

هـــاي ايـــن تحقيـــق خواصـــي مثـــل گرانـــروي، ويژگـــي

و سـرعت در يـك دمـاي ژلـه1رئولوژيكي اي بـه خـصوص

ــد  ــشكيل پيون ــرل ت ــوقتي، كنت ــاي م ــا ه ــابق ب و مط ــده ش

ــين ــي ماش ــيم م ــالا تنظ ــرعت ب ــا س ــد ب ــاي جدي ــوده . ش

و قابــل و آفــت و مقــاوم بــه آتــش ســيليكات قليــايي، ارزان

.)11(بازيافت است

هــــاي ويژگــــي)2002(و همكــــاران2ايمـــن گــــو

ــذ  ــين كاغ ــد ب ــدرت پيون و ق ــسبندگي ــذ-چ ــذ، كاغ - كاغ

ــذ ــتيك، كاغ ــذ-پلاس و كاغ ــشه ــز در چــسب- شي ــاي فل ه

زمينــي ت، ســيب، ذر4، تاپيوكــا3 يــمهــاياستهحاصــل از نــش

و دريافتنــد كــه هــيچ  و بــرنج را مــورد تحقيــق قــرار دادنــد

ــشاسته ــدام از ن ــذ ك ــراي كاغ ــوبي را ب ــسبندگي خ ــا چ -ه

و كاغـــذ ــه-شيـــشه ــتند ولـــي همـ ــز نداشـ آن فلـ ــاي هـ

ــذو كاغـــذ-چـــسبندگي خـــوبي را بـــراي كاغـــذ  -كاغـ

ــتند ــتيك داش ــشاسته. پلاس ازن ــل ــاي حاص ــمه ت ي ــا،، اپيوك

ــيبذر و س ــرارتت و ح ــيد ــا اس ــده ب ــلاح ش ــي اص زمين

و قــدرت پيونــد بــالايي را بــراي كاغــذ  -زيــاد، چــسبندگي

و كاغــذ ايــن اصــلاح. شيــشه فــراهم آوردنــد-كاغــذ

ــولي  ــرم م ــددي ج ــانگين ع ــاهش5مي ــشاسته را ك ــن ن  اي

).3(دهدمي

 نگـاه كلـي بـه اسـتفاده،در ايـن تحقيـق گـردد تأكيد مي

ــشاست ــستهه در صــنايع كاغــذاز ن و ب و اســتبنــدي ســازي

ــسته ــنعت ب ــود در ص ــشكلات موج ــصوص م ــدي در خ بن

ــايي در راســتاي  و راهكاره ــان شــده ــسب نــشاسته بي چ

و چسب نشاسته آورده شده است .اصلاح نشاسته

1- Rheology 
2- Emengo 
3- Yam 
4- Taioca 
5- Molar mass 

 آهار دهي كاغذ-الف

از صنايع كاغذسازي هـر در ايـن سـاله مقـدار زيـادي

 ـ و عنـوان انـدوه نوع نشاسته هم ب بـد عنـوان آهـاره هـم

از.گيـرد مـي استفاده قـرار مورد در ايـن صـنعت نـشاسته

در مجمـوع دليــل. تـر تـا پــرس آهـار كـاربرد دارد پايانـه 

و بهبــود اســتفاده از نــشاسته، كــاهش هزينــه هــاي توليــد

مي ويژگي .)14(باشد هاي محصول

دهــي ورق از ميــان حوضــچه در گذشــته جهــت آهــار

ــاب  ــان دو دوغ ــپس از مي و س ــده ــور داده ش ــشاسته عب ن

مي  مقـدار نـشاسته منتقـل شـده بـه. گذشـت غلتك بزرگ

به چند  : بستگي داردعاملكاغذ از طريق پرس آهار

غلظــت دوغــاب نــشاسته در پــرس آهــار، گرانــروي-

؛ دوغاب نشاسته

؛ هاي پرس آهار ابعاد غلتك-

؛ ارتفاع حوضچه پرس آهار-

پو سختي لايه- ؛هاي پرس آهاركغلت ششيي

آب موجود در ورق6 فشار نقطه تماس- .و

به دليـل انتقـال زيـاد آب بـه كاغـذ مشكلات عملياتي

ــر  ــچه منج ــداري حوض ــين ناپاي و همچن ــاردهي ــي آه ط

ــرس  ــسترش پ ــه گ ــار سنجــشي شــد ب ــاي آه ــن. ه در اي

و پرس آهار نـشاسته   مـازاد بـين دو غلتـك ريختـه شـده

م ها جمعن از لبهآ ).7(شوديآوري

6- Nip 

آهارزني در پرس آهار-1شكل
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ــار ــات آه ــذ عملي ــي ســطح كاغ ــدتاً،ده ــور عم ــه منظ  ب

ــول و محل آب ــوذ ــر نف ــذ در براب ــاختن كاغ ــاوم س ــاي مق ه

هــاي ويژگــيســاير بــا ايــن عمليــات. شــود آبــي انجــام مــي

و خـواص فيزيكـي آن بهتـر سطح كاغذ نيز بهبـود مـي  يابـد

. شودمي

ــذها روش ــتفاده در كاغ ــورد اس ــاردهي م ــم آه ــاي مه ه

:عبارتند از

؛دهي درونيآهار-

.آهاردهي سطحي-

ــار ــراي آه ــيميايي ب ــواد ش ــي از م ــي درون ــيده  مختلف

ــي ــتفاده م ــه اس ــق زاوي ــوذ آب از طري ــا ســرعت نف ــود ت ش

ــد  ــاهش ياب ــولاً. تمــاس ك ــار ســطح معم ــراي آه ات از ذرب

مي و نشاسته استفاده هـاي روي حفـره شـود تـا نقـاط خـالي

 از شـعاع ايـن حفـره ايـن عمليـات انجـامبا. كاغذ را پر كند 

ــوذ آب در كاغــذ و در نتيجــه ســرعت نف ــا كاســته شــده ه

).6(شود كم مي

در صنعت كاغـذ حجـم زيـادي از نـشاسته بـراي آهـار

آهـار دهـي سـطحي عمليـات. رود سطحي كاغذ به كـار مـي 

كــه در آن كاغــذ از ميــان محلــول آهــار عبــور اســت مهمـي 

و سپس از ميان غلتـك آهـار عبـور مـي  ايـن.دكنـ داده شده

از غلتك و مـازاد آن را هـا آهـار را روي كاغـذ پـرس كـرده

 ايــن عمليــاتهــدف اصـلي. كننـد سـطح كاغــذ خـارج مــي 

هــاي ســطحي جهــت دســتيابي بــه خــواص بهبــود ويژگــي

و تحرير بهتـر مـي  غلظـت نـشاسته در محلـول. باشـد چاپ

مي   درصـد بـسته بـه نـوع پـرس آهـار15تا2تواند از آهار

و . هـاي محـصول نهـايي باشـد نيازمنـدي موجود در ماشـين

ــده ــه ش ــشاسته پخت ــشده ن ــلاح ن ــرويي اص ــي گران خيل

 از بنـابراين معمـولاً. عمليـات آهـار دارد اغلـب بالايي بـراي 

ــود ــته ش ــد كاس ــشاسته باي ــروي ن در. گران ــات ــن عملي اي

ــديل  ــا تب و هــم ب ــي ــديل آنزيم ــا تب ــم ب ــه كاغــذ ه كارخان

،هــر حــال بــه. گيــرد مــيحرارتــي انجــام-شــيميايي

 شـده تمايـل بـه تخريـب دارنـد كـه1هاي دپليمريزه نشاسته

).13(شودمي اين تمايل منجر به كاهش كارايي آهار

1- Depolymerization 

 

بهبود ويژگـي هـاي نـشاسته مـورد اسـتفاده-1-الف

 در آهار

ــشاسته ــده ن ــديل ش ــيش تب ــا پ ــده ي ــلاح ش ــاي اص  ه

.توانند در اين عمليات مفيد باشند مي

ا ــشاسته ــداول نـ ــي از متـ ــده يكـ ــسيد شـ ــرين كـ  تـ

. باشــد هــا جهــت اســتفاده در آهــار ســطحي مــي نــشاسته

و تمايـل كـم،دليل اين امر  خواص خـوب تـشكيل فـيلم

در بازيافـت كاغـذ، نـشاسته اكـسيد. باشـدبه تخريب مـي

ــار منفــي اســت مــي  ــوان شــده كــه داراي ب ــه عن ــد ب توان

في  و در از بـين بـردن و خـود2لـر پراكنده ساز عمـل كنـد

شــوند، نــشاسته در پــساب كــه باعــث آلــودگي مــي

. همكاري كند

ت در حــال نيــز بــه شــد3اســتفاده از نــشاسته كــاتيوني

ــر ــن ام ــل اي و دلي ــت ــزايش اس ــشكلات،اف ــاهش م  ك

ــ ــواد معلّ و اكــسيژن زيــست محيطــي جهــت كــاهش م ق

ــت ــات اسـ ــل از كارخانجـ ــساب حاصـ ــواهي در پـ . خـ

و مقـوا درجـ هـاي كـاتيوني بـراي همـه نشاسته ات كاغـذ

و مقاومـت كاغـذ را بهبـود مورد استفاده قـرار مـي  گيرنـد

و  ــستي ــواهي زيـ ــسيژن خـ ــاهش اكـ و در كـ ــشيده بخـ

).7(افزايش شفافيت نقش دارند

 متيلـــه5 توســط كربوكــسي4هــاي آنيــوني نــشاسته

و باعـث بهبـودت بـه دسـت مـي نـشاسته ذر6كردن آينـد

و مقاومـت بـه كنـده شـدن اليـاف  از سـطح مقاومت فيلم

.شوندو ماتي مي

 اندود كردن كاغذ-ب

 دهنــده اصــلي بــراي انــدود كاغــذ نيــز نــشاسته اتــصال

منحـصر بـه دهنـده باشد كـه بـه صـورت يـك اتـصال مي

ــصال  ــا ات ــه صــورت تركيــب شــده ب ــرد ب ــده ف ــاي دهن ه

 
2- Filler 
3- Cationic starch 
4- Anionic starch 
5- Carboxy metylated 
6- Methylated by 
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هـايي كـه بـراي نـشاسته. شـدبا مختلف موجود مـي1سنتزي

ــه كــار مــي  ــدود ب ــد وزن مولكــولي رو اســتفاده در ان ــد باي ن

مشخصي داشـته باشـند تـا خـواص رئولـوژيكي مـورد نيـاز 

آب در  و كنتــرل مانــدگاري بــراي انتــشار يكنواخــت انــدود

به دست آورندجسرعت ).2(هاي عملياتي بالا را

ــ و بــستهفنّ بنــدي، نيــاز بــه اوري رو بــه پيــشرفت چــاپ

بــراي. چنــدان كــرده اســت بهبــود ســطح كاغــذ را دو 

ســخگويي بــه ايــن نيازهــا ســطح كاغــذها را بــا تركيبــات پا

كننـد تـا سـفيدي، صـافي، رنـگ شيميايي مختلفي اندود مـي 

. آن بهبود يابدشو درخش

 بـــه دو دســـته ســـازي را معمـــولاً فراينـــدهاي انـــدود

:كنند تقسيم مي

؛اي سازي رنگدانهاندود-

.سازي عاملي اندود-

نيــز در واقــع نــوعي گرچــه اســتعمال محلــول نــشاسته

ــدود ــت ان ــاملي اس ــازي ع را؛س ــل ــن عم ــرف اي ــا در ع  ام

نه اندود دهي تلقي مي آهار ).5(سازي كنند

1- Synthetic 

ــده  ــصال دهن ــي از ات ــواع مختلف ــصال ان ــراي ات ــا ب ه

ــي ذر ــار م ــه ك ــذ ب ــطح كاغ ــه س ــه ب ــه ات رنگدان رود ك

:عبارتند از

؛ها نشاسته-

؛ها پروتئين-

.مواد سنتزي-

ــشاسته ــش:ن ــه استهن ــصال ذرات رنگدان ــا جهــت ات ه

به كاغذ بـه كـار مـي  و همـان طـور كـه. رونـد به يكديگر

هــايي كــه بــراي آهــار در بــالا توضــيح داده شــد، نــشاسته

به كار مي  ي انـدود دهنـده روند بـه عنـوان اتـصال سطحي

نـشاسته مـورد اسـتفاده. گيرنـد نيز مورد استفاده قـرار مـي

ــروي كم  ــه گران ــاز ب ــدود ني ــه ديگــر در ان ــسبت ب ــري ن ت

و دليـل ايـن نشاسته هـاي موجـود در صـنعت كاغـذ دارد

ــر ــدود،ام ــب ان ــشاسته در تركي ــاد ن ــادير زي ــه مق ــاز ب ني

ــه  ــراي رنگدان ــوي ب ــصال ق ــراهم آوردن ات ــت ف ــا جه  ه

 دليـل ديگـر آن ايـن اسـت كـه نـشاسته بايـد تـا.باشد مي

ــت روي ــيلم يكنواخ ــورت ف ــه ص و ب ــصي ــطح مشخ س

).7(ار گيردسطح كاغذ قر

در بهبود ويژگـي-1-ب هـاي نـشاسته مـورد اسـتفاده

 اندود

ــور ــان ط ــاردهي هم ــش آه ــد، در بخ ــر ش ــه ذك  ك

ــار منفــي نــشاسته اكــسيد شــده توانــد در مــي ســطحي، ب

د باعـث از بـين رفـتن پركننـده سازي مجـدرصورت خمي 

ــود ــه ش ــابر. رنگدان ــهبن ــشاسته اين از عام ــودن ن ــسند ب پ

ع  سـازي كاسـته شــده امـل انـدود اكـسيد شـده بـه عنـوان

. است

ــوانOH(2(هيدروكــسي ــه عن ــشاسته ب ــردن ن ــه ك  اتيل

ــصال يكــي از ــتفاده در ات ــراي اس ــواد ب ــرين م ــده بهت  دهن

و مقاومـت به دليل تـشكيل فـيلم بـا خـواص عـالي اندود

به تخريـب مـي  باشـد ولـي قيمـت بـالاي آن اسـتفاده بالا

 ســـازي محـــدود كـــرده از ايـــن نـــشاسته را در انـــدود

).6(است

2- Hydroxy 

سازي توسط تيغه اندود-3شكل

 تجهيزات اندودسازي كاغذ در ماشين كاغذ-2شكل
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 چسب نشاسته-پ

ــرآورده ــور ف ــه ظه ــدود شــده، در روزهــاي اولي ــاي ان ه

و نـشاسته بودنـد چسب زمـاني كـه. ها فقط شـامل پـروتئين

و كيفيــت1هــا ســاخت لاتكــسفراينــد شــان توســعه يافــت

ــذ تأي  ــده كاغ ــدود كنن ــراد ان ــري از توســط اف ــد، تغيي ــد ش ي

ــسب چــسب ــرف چ ــه ط ــولي ب ــاي معم ــصنوعي ه ــاي م ه

ش .دپديدار

هـــاي مختلـــف خـــواص نـــشاسته)3و2جـــداول(در

:آورده شده است

1- Latex 

ــشكيل  ــلي ت ــزء اص ــار ج ــشاسته از چه ــسب ن چ

و2مخلــوطي از نــشاسته، ســود، بــوراكس. شــده اســت

در خميـر رقيقـي از نـشاسته پختـه شـده وجـودكه آب

.)12(دارند

ــسب ــه چ ــر پاي ــاي ب ــشأ ه ــل من ــه دلي ــشاسته ب  ن

ــلولزي ــا س و ش ــذ ــراي كاغ ــوبي را ب ــسبندگي خ ن، چ

و از آنجــايي كــه چــسب چــوب بــه وجــود مــي آورنــد

نــشاسته ترموپلاســت نيــست مقاومــت خــوبي بــه 

ــرارت دارد ــشاسته. ح ــسب ن ــال چ ــر ح ــه ه ــي ب ول

و رشــد،اصــلاح نــشده آب  مقاومــت كمــي نــسبت بــه

.كپك دارد

3

2- Borax 
3- Sorghum 

 مراحل ساخت چسب نشاسته-4شكل

هاي به دست آمده از منابع مختلف خواص نشاسته-2جدول

اي به دست آمده از منابع مختلفههي براي نشاست دامنه مجاز حرارت-3جدول

%خاكستر%چربي%پروتئين%نشاسته%رطوبت منبع نشاسته

980/30/20/2-1299 ذرت

0/4>0/1 ناچيز1599 سيب زميني

>980/40/50/2-1299 گندم

0/1>950/80/1-1299 تاپيوكا

)Cْ(ي مجاز حرارتي دامنه منبع نشاسته

56-66 سيب زميني

52-64 تاپيوكا

62-72 ذرت

69-375اي ذرت خوشه

58-64 گندم

61-78 برنج
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ــشاسته-1-پ ــسب ن ــتفاده از چ ــوارد اس ــنايع م  در ص

 بندي بسته

اي از نـشاسته بــه عنـوان چـسب در صــنايع قـسمت عمـده

و مقــوا بــه خــصوص در صــنعت مقــواي كنگــره اي كاغــذ

ــارتن ــاربرد داردو كـ ــازي كـ ــا دكـــسترين. سـ ــه از1هـ  كـ

و ســيبهــاي ذر نــشاسته شــوند، بــه مــي زمينــي مــشتقت

و چـــسب  عنـــوان چـــسب بـــراي محـــصولات روكـــش

ــود در ســــاختار پاكــــت نامــــه  و همچنــــين موجــ

به كار مي درزگيري .روندها

 روكش كردن كاغذ-1-1-پ

 بـــراي اســـتفاده در صـــنايع بيـــشتر انـــواع كاغـــذ

و همچنـين جهــت اسـتفاده در برچـسب بـسته  بــا2هـا بنـدي

 غالبـاً. كننـد يـا بـا ديگـر مـواد پيونـد برقـرار مـيو ديگرهم

ه در تـشكيل هـاي مـورد اسـتفاد تركيب اصـلي ايـن چـسب

ــا نــشاسته اصــلاح شــده مــي ــشاسته ي ــد، ن ايــن. باشــدپيون

هــاي متنــوع در عمليــات هــا جهــت ســاخت جعبــه چــسب

به كار مي بسته ).6(روندبندي

ــسترا ــذ، سوب ــردن كاغ ــش ك ــي3در روك ــك م ــد ي توان

مقواي بازيـافتي بـا كيفيـت پـايين باشـد كـه يـك كاغـذ بـا 

ــاپ  ــالاي چ ــت ب ــي قابلي ــصل م ــه آن مت ــذيري ب ــوپ .دش

ــالاي ــت ب ــي جهــت داشــتن قابلي ــذهاي برچــسب روي كاغ

و طـرف ديگـر چاپ پذيري يـك طـرف انـدود شـده دارنـد

ــا چــسب تيمــار مــي  چــسب توســط. شــود ايــن كاغــذها ب

شـود كـه هاي غلتكـي متنـوعي بـه كاغـذ اعمـال مـي سيستم

. دهنـد ها چـسب را از تـشتك چـسب انتقـال مـي اين غلتك 

ب مـورد نيـاز جهـت اتـصال خـو4يك نقطه تماس فـشاري

ــا الگــوي ســلول هــا مــي غلتــك. اســت ــرم ب ــد ن هــايجتوانن

.دنكوچك باش

1- Dextrin 
2- label 
3- Substrate 
4- Nip 

ــه ــسبندگي نظري ــيف چ ــت توص ــي جه ــاي مختلف  ه

 بايـد چـسب پيونـد، تـشكيل جهـت.پيشنهاد شـده اسـت

و لايــه پيونــدي بتوانــد بــه خــوبي ســطح را خــيس كنــد

كــه شــودايــن شــرايط زمــاني فــراهم مــي.تــشكيل شــود

ازاانـــرژي ســـطحي سوبـــستر تـــنش ســـطحي بـــالاتر

 كاغــذهاي انــدود شــده.باشــدسوسپانــسيون چــسب 

و ــشتر ــس بي ــالاتر داراي لاتك ــطحي ب ــرژي س ــستند ان  ه

ــطحي ــنش س ــاهش ت ــه ك ــاز ب ــورت ني ــن ص ــه در اي ك

ــورفاكتانت  ــزودن س ــط اف ــسب توس ــل5چ ــك الك ــا ي  ي

 آينـد كـه زمـاني بـه وجـود مـي،پيوندهاي بهتـر. باشدمي

هـاي يد بـه علـت وجـود گـروه هـاي بـر پايـه اس ـواكنش

مي  تعيـين مقاومـت پيونـد چـسب توسـط.دهدقطبي رخ

ــه از  ــراي جداســازي دو لاي ــاز ب ــورد ني نيــروي كــشش م

ــديگر ــژه يك ــون وي ــاس آزم ــر اس ــبه (PAT)6اي ب  محاس

).7(شودمي

: متفاوت داردروش پنجفرايند روكش كردن

؛مذاب داغو موم-

؛روزن راني-

تر- ؛فرايند

؛فرايند خشك-

.بدون حلال-

از،روكــــش كــــردن بــــه روش تــــردر  معمــــولاً

آب اسـتفاده مـي هاي چسب يـك يـا چنـد. شـود بـر پايـه

ــه  ــين لاي آب از ب ــا ــد ت ــد متخلخــل باش ــري باي ــه زي لاي

و مقواســت تبخيــر شــود  ديگــر. زيــري كــه اغلــب كاغــذ

هاي زيـري فويـل آلومينيـوم يـا يـك فـيلم پلاسـتيك لايه

 كـــاربرد چـــسب بـــراي لايـــه زيـــري معمـــولاً. ســـتا

. كننــده فويــل آلومينيــوم يــا فــيلم پلاســتيك اســت صــاف

كنـد چـون اسـتفاده اين موضوع هزينه چـسب را كـم مـي

 ـ و ناصـاف ب دليـل تمايـل ذاتـي كاغـذه از كاغذ نـاهموار

. كنــد بــه جــذب مايعــات، چــسب بيــشتري مــصرف مــي 

5- Surfactant 
6- Pin adhesion test 
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اي گـرم شـده ه ـخشك كردن روكـش بـا اسـتفاده از غلتـك

.)2(شود كني انجام مي يا كانال خشك

ــسب ــازئين چ ــد ك آب مانن ــه ــر پاي ــاي ب ــيليكات1ه ، س

ــديم ــواد2س ــسترين از م ــصنوعي، دك ــس م ــشاسته، لاتك ، ن

ــستند ــتفاده ه ــورد اس ــر.اصــلي م ــش ت ــاربرد روش روك ك

و مقـوا، فـيلم  هـاي براي اتـصال فويـل آلومينيـوم بـه كاغـذ

و مقـوا، كاغـذ  و مقـوا پلاستيك به كاغـذ و مقـوا بـه كاغـذ

.باشدمي

و روكـش كاربردهاي اصلي بـراي فـيلم هـا در حـوزه هـا

به شرح زير استبندي بر بسته :حسب نوع محصول

گوشــت، حبوبــات، پنيــر، مــواد غــذايي:غــذايي-

و محصولات شيرينيبندي منجمد، بسته .پزيجهاي لبني

ــكي- ــسته:پزش ــراي كا ب ــده ب ــتريل ش ــاي اس ــاي ه لاه

و پانسمان .جراحي

ــاختمان- ــاختمان:س ــشيدن س ــصار ك ــر ح ــا در براب ه

وعوامل جو . جلوگيري از فرسايش خاكي

خواروبــار فروشــي، آشــغال قابــل روكــش،:هــا كيــسه-

و برگ آشغال آشپزخانه، كيسه .هاي چمن

1- Casein 
2- Sodium silicate(Na2SiO3)

ــ- ــتپاك ــسته:اه ــصولات ب و مح ــه ــدي خاكروب بن

ــايق  ــاغي، عـ ــ بـ ــيميايي، نمـ ــاي شـ ــاري، كودهـ ك،كـ

و كيسههلگرانو .هاي پوشالاي پلاستيكي

نگهــداري مــواد قابــل عرضــه:كــاربرد ويــژه-

و غيره ).6(همچون پوشك بچه، نوار بهداشتي

اي مقواي كنگره-2-1-پ

ــه كنگــرهايمقــواي كنگــره ــر از تركيــب لاي و لاين  اي

بـه دســت بـري نــشده هـستند كـه دو لايـه كرافــت رنـگ

ــي ــدم ــ. آي ــه تركي ــب ــه كنگ ــينگلرهب لاي ــر، س و لاين  اي

 اي با دو به تركيب لايه كنگره. شودگفته مي3فيس

ــر ــر لاين ــل بيك رو(4داب ــي)دو ــه م ــود گفت ــواع.ش ان

هـا، اي بـسته بـه تعـداد كنگـره مختلفي از مقـواي كنگـره 

و تعــداد لاينرهــا وجــود دارد ارتفــاع كنگــره  در. هــا

و بخـار كنگـره اي كـردن، لايـه فرايند كنگره اي بـا گرمـا

و بــين دو ســيلندر نــرم مــي  اي، كنگــرهويــژهشــود

كننـده بـه نـوك چـسب توسـط غلتـك اعمـال. شـود مي

مقـواي سـينگل فـيس توسـط. شـود مـي منتقـل ها كنگره

در. شــوديــك پــل بــه ماشــين دابــل بيكــر فرســتاده مــي

رو(جــا لاينــر دومــي بــه مقــواي ســينگل فــيسآن )يــك

و را تــشكيل مقــواي كنگــرهمتــصل شــده اي دابــل بيكــر

 
3- Single face 
4- Double baker 

اي مراحل توليد مقواي كنگره-5شكل
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اي، اسـتفاده از چـسب نيـاز كنگـره ينـدهاي در فرا. دهدمي

. اي داردبه ملاحظات ويژه

اي در ارزش تجــاري مقــواي كنگــره2005در ســال

ميليــارد دلار تخمــين4ي آمريكــا بــيش از ايــالات متحــده

.)13(زده شد

ا همه مـواد خـام بـراي مقـواي كنگـره50% ليـاف اي از

به دسـت آمـده  و آسـيا سـهم اليـاف. انـد بازيافتي در اروپـا

.)12(است%70ي مقوايي بيش از بازيافتي براي جعبه

اي نــشاسته عنـصر اصــلي چـسب بــراي مقـواي كنگــره

هــا شــامل نــشاسته حامــل بيــشتر فرمــول.باشــدت مــيذر

و نـشاسته خـام ژلـه ژله نـشاسته. اي نـشده اسـت اي شـده

ــزن اول  ــل در مخ ــردن در حام ــسيوني ك ــط سوسپان  توس

c71-66˚دهـــي تــــاو حـــرارت NaOH آب، افـــزودن

اي شـدن نـشاسته وجـود قليـا، دمـاي ژلـه. شـود ساخته مي

ــي ذر ــاهش م ــولت را ك ــورم گران ــث ت و باع ــد ــاي ده ه

ــي  ــاتي م ــرايط عملي ــشاسته در ش ــودن ــزن دوم. ش در مخ

و بــوراكس آمــاده مــي و سوسپانــسيون نــشاسته خــام شــود

ــا  ــيc30-27˚ت ــرارت م ــد ح ــات. بين ــت محتوي در نهاي

ــي  ــه مخــزن دوم اضــافه م در چــسب. شــودمخــزن اول ب

ــات كنگــره  ــشاسته مــورد اســتفاده در عملي اي كــردن، ن

داشـتن نگـه را كـه جهـت بخش حامـل چـسب، گرانـروي 

آب در طــول  و نگهــداري ــسيون ــشاسته خــام در سوسپان ن

ــي  ــراهم م ــت، ف ــاز اس ــات ني ــرارت. آوردعملي و ح ــي ده

و محــصول نهــايي بايــد بــه دقّــهمزنــ تي نــشاسته حامــل

ــا ــود ت ــرل ش ــد كنت ــظ كنن ــروي صــحيحي را حف در. گران

ســاز، دامنــه مجــاز مــواد جامــد هــاي كنگــرهبيــشتر فرمــول

باشـد ولــي ممكـن اســت در بعــضي مــي%18-21نـشاسته 

ــا  ــاً. نيــز برســد%30از كاربردهــا ت نــشاسته%15-17 تقريب

).11(شودميبه عنوان حامل استفاده

ــزودن ــك NaOHافـ ــوا كمـ ــطح مقـ ــسي سـ ــه خيـ  بـ

ــي ــدم در. كن ــذ ــوبي را در كاغ ــوذ خ و نف ــاس ــابراين تم بن

مي برايت زمان كوتاهمد . سازد تشكيل پيوند ممكن

ــام ــذ انجـ ــادي را در كاغـ ــات زيـ ــوراكس عمليـ  بـ

در. دهــدمــي از جملــه ايــن عميــات ايجــاد چــسبندگي

ــداري  ــه پاي ــك ب و كم ــه آب ــت ب ــود مقاوم ــذ، بهب كاغ

ــي  ــروي م ــدگران ــد،. باش ــشكيل پيون ــي ت ــين ط همچن

و زمـاني كـه بوراكس با نشاسته خـام واكـنش مـي  دهـد

ــه  ــشاسته ژل ــن ن ــياي ــراهم اي م ــوراكس در ف ــود، ب ش

و كمــك بــه تــشكيل پيونــد نقــش  آوردن گرانــروي بــالا

).10(دارد

ــ ــا توج ــسب ب ــراي چ ــاز ب ــورد ني ــواص م ــه خ ه ب

ــره ــواي كنگــ ــنعت مقــ ــشاسته در صــ ــشتر نــ اي، بيــ

ميكارخانجات از نشاسته ذر .كنندت استفاده

 بـــراي ارزيـــابي (PAT) آزمـــون چـــسبندگي ميخـــي

و لايــه كنگـره . شــودجاي اسـتفاده مـيجاتـصال بـين لاينرهـا

هايــن آزمــون نيــروي مــورد نيــاز بــراي جــدا كــردن لايــ

ــره ــدازه كنگ ــا را ان ــي اي از لاينره ــري م ــد گي ــرو. كن ني

و مطــابق اســتاندارد مربــع حــسب نيــوتن بــر متــر بر بــوده

T821 pm81  ،TAPPI هــا مــيخ. شــود گيــري مــي انــدازه

و نيـروي لازم بـراي ها قـرار مـي كنگره بين جـدا گيرنـد

بــراي.شـود گيـري مــي انــدازهشـدن دو لايــه از همـديگر 

بنــدي، بــسته اي در طــول تار كنگــرهتعيــين كــارايي ســاخ

و پخـــش آن  و توزيـــع ــار  اتـــصالونگهـــداري در انبـ

به لاينرها خيلي مهم است چسب نوك كنگره .اي

 قـــرار گـــرفتن1بـــه خـــاطر تفـــاوت در مرفولـــوژي

رويــه، بــين ودو اي يــك روجچــسب روي مقــواي كنگــره

ــواي  ــصال در مق روات ــك ــواي ي ــصال در مق رودوو ات

 يـــك رويـــه در مقـــواي. داردتفـــاوت زيـــادي وجـــود

؛شــود چــسب روي يــك طــرف نــوك فلــوت توزيــع مــي

و پـايين،مقـواي دو رويـه در اما چـسب روي نـوك بـالا

).2(شودتوزيع مي

 هاي كاغذي پاكت-3-1-پ

 مــيلادي 1800يجهــاي كاغــذي از اواخــر دهــه پاكــت

و از دهـه  مـيلادي بـه عنـوان1920ي توسعه پيدا كردنـد

1- Morphology 
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در.بنـدي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـدتهترين نوع بـس اصلي

بنـدي مـواد سـاختماني بـه هـا بـراي بـسته پاكتگذشته اين

و  شــكر، شيرخــشك، مــواد غــذايي نظيــر آرد، ويــژه ســيمان

ــي، ــيب زمين ــات، س ــذاي حيوان ــود غ و ك ــيميايي ــواد ش م

 امـروزه در ايـالات متحـده،.نـد گرفت مورد اسـتفاده قـرار مـي 

مخ2000 بــر بــالغ هــاي پاكــت تلــف در ايــن نــوع محــصول

هـاي كاغـذي پاكـت مزيـت.دنشـو بنـدي مـي كاغذي بـسته 

و حمـل ونقـل  شامل بارگيري در حجـم زيـاد، انبـار كـردن

هــاي كاغــذي مــورد اســتفاده پاكــتهمچنــين.آســان اســت

ــيمان،  ــر ســ ــصولاتي نظيــ ــراي محــ ــي بــ داراي ويژگــ

و ايــن موضــوعنفوذپــذير  اجــازهي نــسبت بــه هــوا هــستند

به محصولا ميتنفس .دهدت را

ــاً ــسب عموم و چ ــشاسته ــسب ن ــه چ ــر پاي ــه ب ــايي ك ه

 ــ ــراه م ــه هم ــستند ب ــده ه ــشاسته اصــلاح ش ــي ن واد افزودن

و،هـا گيـري لبـه تر، بـراي درز مقاومت بـستن تـه چـسباندن

و در صـورتي. شـوند هـا اسـتفاده مـي پاكت كـه از انـدودها

ــاختمان روكــش ــاي مخــصوص در س ــتفاده پاكــته ــا اس ه

هــاي امولوســيوني ســنتزي ضــرورت شــود، كــاربرد چــسب

هـاي گرمـا نـرم چـسب هـا از پاكـت در بعضي از انواع.دارد

كه خيلـي سـريع عمـل مـيبه عنوان چسب  و هايي يـا كننـد

و بــهــاي حرارتــي كــه قــبلاً چــسب وســيلهه اســتفاده شــده

 اسـتفاده شـده،شـود كننـده نهـايي دوبـاره فعـال مـي مصرف

.)6(است

ا-2-پ ــراي ــشاسته ب ــاب ن ــنعت انتخ ــتفاده در ص س

 مربوطه

اي، نــشاسته اصـلاح نــشده بـراي بيـشتر عمليــات كنگـره

ــي،تذر ــتفاده م ــود اس ــره.)1(ش ــراي كنگ ــاب ــا س زهاي ب

ــشاسته  ــالا ن ــرعت ب بس ــاي ــي ه ــار م ــه ك ــصوصي ب . رودخ

اي شــدن شــده دمــاي ژلــه1هــاي هيدروكــسي اتيلــه نــشاسته

ــي  ــاهش م ــسيون را بهبــود را ك ــداري سوسپان و پاي  دهــد

ي بـالاي اصـلاح شـده2هـاي بـا آميلـوز نـشاسته.دبخـشمي

و نـشاسته ذر ت مـومي بـه ترتيـب مقاومـت پيونـد شيميايي

1- Hydroxyl ethylation 
2- Amylose 

ســرعت تــشكيل. بخــشندو مانــدگاري آب را بهبــود مــي

توانـد توسـط افـزودن پلـي وينيـل الكـل كمـيمي،پيوند

اي در سـاخت مقـواي كنگـره. هيدروليز شـده بهبـود يابـد 

و پختـه نـشده كه شامل اعمال نـشاسته نيمـه   پختـه شـده

شود، عمق خاصـي از نفـوذ چـسب مـورد نيـاز اسـت مي

ــوند  ــشكيل ش ــه ت ــدهاي اولي ــا پيون ــر. ت مقاومــت در براب

ــه ــراي جعب ــهآب ب ــا جعب ــرمادهنده ي ــاي س ــه ه ــايي ك ه

هـاي سازي در محيط بـاز، بـا افـزودن رزيـن جهت ذخيره 

ــده  ــار ش ــه تيم ــر پاي ــايي ب ــد3ي اورهي قلي ــا فرمالدهي ي

هـاي امـروزه رزيـن. آينـد بـه دسـت مـي مالدهيدكتون فر 

م  طـابق بـا قـوانين جديد براي تشكيل پيونـد عرضـي كـه

هــاي بــر ذوبو همچنــين گرمــامحيطــي هــستندزيــست

پايـــه نـــشاسته بـــراي اســـتفاده در چـــسب نـــشاسته در 

.بندي توسعه يافتندبسته كاربردهاي

كننـده چـسب مشكلات كارخانجـات اسـتفاده-3-پ

 نشاسته

؛م يا زياد بودن چسبك-

؛كم يا زياد بودن حرارت-

؛كم يا زياد بودن گرانروي-

؛اي شدنكم يا زياد بودن دماي ژله-

ــيظ- ــه غلـ ــوط بـ ــشكلات مربـ ــازي مـ و سـ

.5و4سازي رسوب ...

 كم يا زياد بودن چسب-1-3-پ

 باعـــث تــشكيل پيونـــدهاي ضـــعيف،چــسب كـــم

ــاد مــي و چــسب زي ــتن،شــود ــدر رف ــشاسته، باعــث ه  ن

و كـاهش ســرعت توليـد، افــزايش گـرايش بــه پيچيــدگي

).8(شودضعيف شدن پيوند مي

 كم يا زياد بودن درجه حرارت-2-3-پ

درجــه حــرارت اضــافي باعــث خــشك شــدن چــسب

ــه  ــا ژل و ي ــر ــا لاين ــصال خــوب آن ب ــل از ات اي شــدن قب

 
3- Urea 
4- Set back 
5- Retrogradation 
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ــي ــصال م ــس از ات ــن صــورت بلافاصــله پ ــه در اي شــود ك

و در نتيجــه منجــر محــدود مــيگرانـروي بــالا نفــوذ را  كنــد

حــرارت كــم باعــث. شــود ســطحي مــيبــه تــشكيل پيونــد

و رنـگ خـط چـسب بـه دليـل نـشاسته نفوذ  اضـافي شـده

مي،ژله نشده باقيمانده ).8(شود سفيد

 كم يا زياد بودن گرانروي-3-3-پ

كه چـسب نـشاسته خيلـي غلـيظ باشـد گرانـروي(زماني

مي) زياد ت خيلـي كمـي بـه شود كه چـسب بـا سـرع باعث

در ايـن صـورت ورق مرطــوب. اي نفـوذ كنــد كاغـذ كنگـره

و چـاپ  در ايـن صـورت. يابـد پـذيري آن كـاهش مـي شده

ــي  ــزايش م ــشاسته اف ــسب ن ــصرف چ ــط م ــون خ ــد چ ياب

. چـــسب پهـــن بـــا چـــسب غلـــيظ رابطـــه مـــستقيم دارد

ــان ــيت جري ــين خاص ــشتك همچن ــسب از ت ــذيري چ ــا پ ه

و مـشكلات مربـوط بـه ژلـه ش ـ دن چـسب را كاهش يافتـه

آن. آوردبه وجود مـي  و عـدم انتقـال سـرريز شـدن چـسب

 امـا؛از سيلندر چسب بـا گرانـروي بـالا رابطـه مـستقيم دارد 

ــه ــا اينك ــد ي ــق باش ــي رقي ــسب خيل ــر چ ــه خمي ــاني ك زم

ــرم  ــه ن آب منجــر ب ــروي كمــي داشــته باشــد، چــسب گران

كا. شـود اي مـي شدن كاغذ كنگـره  غـذ ماننـد در ايـن حالـت

آب عمـل يك فتيلـه در  آب.كنـد مـي جـذب  ممكـن اسـت

.جهـت خـط چـسب را از دسـترس خـارج كنـد مورد نيـاز

سب نــشاسته آب كــافي بــه بيــان ديگــر در ايــن حالــت چــ

اي شــدن را در دســترس نخواهــد ينــد ژلــهبــراي تكميــل فرا

.داشت

ژله-4-3-پ  اي شدن كم يا زياد بودن دماي

ت اي شـدن خيلـي بـالا باشـد، ممكـن اس ـاگر دماي ژلـه

ــه كــردن همــه دانــه و حــرارت كــافي بــراي ژل هــاي زمــان

 هـا يعنـي تعـدادي از گرانـول. نشاسته وجـود نداشـته باشـد 

و خـام بـاقي مـي سريعاً و بقيه ژله نـشده ماننـد كـه ژله شده

ــه آن ــود،نتيج ــد ب ــعيف خواه ــسب ض ــط چ و خ ــد . پيون

ســرعت خــط توليــد نيــز بايــد تــا دســتيابي بــه يــك پيونــد

ومطلــوب، خــصوصاً لا كــاهش يابــدرق در در. هــاي پــنج

 ممكــن اســت بــه دليــل رطوبــت يــا كــاربر،ايــن حالــت

ــد ــا در صــورتي؛نرمــي ورق، آن را از خــط خــارج كن  ام

اي شـدن خيلـي پـايين باشـد، ممكـن اسـتكه دماي ژله

ــه شــود  ــه كاغــذ ژل ــن. چــسب قبــل از نفــوذ ب نتيجــه اي

ــكننده،  و ش ــشك ــاد ورق خ ــت ايج ــن اس ــت ممك حال

ــد ســس  ت، وجــود خــشكي در خــط چــسب ايجــاد پيون

و شكنندگي در ورق نهايي باشد ).8(ورق

و مــشكلات مربــوط بــه غلــيظ-5-3-پ ســازي

 سازي رسوب

ــا، ــاهش دم ــا ك ــسب ب ــاخت چ ــس از س ــروي پ گران

ايـن افـزايش غلظـت بـه علـت. يابـد چسب افـزايش مـي 

هـاي اصـلاحي نـشاستهي معروف بـراي همـه يك پديده 

ــيظ  ــشده اســت كــه غل ــده ن علــت. شــود مــيســازي نامي

سـت كــه طــي تجزيــه حرارتــي،اوقـوع ايــن پديــده ايــن 

هـاي ژلـه شـدن، آرايـش كريـستالي اصـلي مولكـول مثلاً

وقتــي چــسب نــشاسته ســرد. ريــزدمــي نــشاسته بــه هــم 

ــي ــولم ــود، مولك ــي ش ــم م ــه ه ــاره ب ــا دوب و ه ــد پيوندن

ــه  ــكل كلوخ ــه ش ــابراين ب ــر قابـ ـبن ــاي غي ــل در ه ل ح

سـتاينـد كريـستاله شـدن ايـن ايـن فراينتيجـه. آيندمي

و همزمـان كـدر مـي كه محلـول چـسبناك تـدريجاً  شـود

در نهايــت ايــن چــسب. يابــدگرانــروي نيــز افــزايش مــي

 امـا؛شـودي مـات تبـديل مـي به يك ژل يا توده ويسكوز

هاي خيلي رقيـق مـواد كـافي بـراي ژلـه كـردن در محلول

د بـه كـف در نتيجـه ايـن مـوا. تمام محلول وجـود نـدارد 

نــشين شــده مولكــولي ايــن مــواد تــهعمــده. رونــدمــي

كه ايـن گـرايش را بـه وجـود مـي   ايـن.آوردآميلوز است

سـازي سـاده نـام سازي آميلوز يـا رسـوب گرايش رسوب

ــك فرا دارد ــه ي ــت ك ــذير اس ــشت ناپ ــد برگ ــراي. ين ب

ســازي، اصــلاح نــشاسته رســوب جلــوگيري مــؤثر از ايــن

).11(تواند كارساز باشدمي

 تغييراتــي،لــذا جهــت فــائق آمــدن بــه ايــن مــشكلات

و چـسب در فرمولاسيون چـسب هـاي هـا بـه وجـود آمـد

.نشاسته اصلاح شده توسعه يافتند
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ي نشاستههاي جديد بر پايه چسب-4-پ

و اصــلاح هــا بــه صــورتنــشاسته هــاي اصــلاح نــشده

امــروزه شــكل. شــوندشــده در چــسب اســتفاده مــي 

ــعه  ــشاسته توسـ ــسب نـ ــدي از چـ ــن جديـ و ايـ ــت  يافـ

ــشرفت ــق پي ــشاسته باعــث رون ــد در چــسب ن ــاي جدي ه

ــت  ــدن فرصـ ــود آمـ ــه وجـ و بـ ــد ــازار جديـ وبـ ــا  هـ

شدموقعيت . هاي جديد

ش بــسزايي را در توليــدات صــنايع چــسب نــشاسته نقــ

ــستهب ــنايع ب ــصوص ص ــي خ ــا م ــدي ايف ــدبن ــسب. كن چ

ــنتي لايـــه كنگـــره نـــشاسته از چـــسب ــا هـــاي سـ اي تـ

ــيون ــلاح فرمولاس ــاي اص آب ه ــه ــت ب ــه مقاوم ــده ك  ش

و چــسبندگي ــستراهاي چــوبي را متوســط ــه سوب  خــوب ب

و امـروزه بـه بيوپليمرهـاي  جديـد كـه1دارد، توسعه يافت

ــاي ــانومزاي ــاوري ن و شــيمي ســبز را يكجــا داراســت، فنّ

).10(رسيده است

هــاي نــشاسته اصــلاح شــده مزايــاي بــا اينكــه چــسب

ور كامــل زيـادي دارنـد ولـي بـه دلايلــي هنـوز هـم بـه ط ـ

 هـــاي نـــشاسته اصـــلاح نـــشده جـــايگزين چـــسب 

از. اندهنگرديد :اين دلايل عبارتند

و قيمت نسبتاً- ؛ پاييندسترسي آسان

؛پايداري كيفيت-

و- چــسبندگي خــوب بــه سوبــستراهاي ســلولزي

؛پرتخلخل

و چربي- ؛غير قابل حل در روغن

و زيست تخريب پذير بودن- ؛غير سمي

به حرارتمقاو- .)9(م

ــر حــال ــه ه ــا ب ــه ايجــاد،ام  اصــلاحات منجــر ب

:شوندمزاياي زير مي

آن- و پايـــداري فـــراهم آوردن گرانـــروي بـــالا

؛بدون پخت نشاسته

و گرانـروي- امكان اسـتفاده از مـواد جامـد بيـشتر

؛كمتر در همان مواد جامد

1- Bio polymer 

آنو خشك شدن سريعچسبندگي- ؛تر

ش- ؛دهبهبود خواص فيلم تشكيل

؛بهبود خواص چسبندگي-

به رطوبت- .)12(بهبود مقاومت

هـا توانـايي ايجــاد مقـادير زيـادي از مقاومــت نـشاسته

آب را دارنـد كـه ممكـن اسـت بـراي برچـسب  و به زنـي

ــالاتر. ديگــر عمليــات ضــروري باشــد  آب ب ــه  مقاومــت ب

وينيـلجهـاي پلـي وينيـل الكـل يـا پلـي تواند با مخلـوط مي

ب  آيه استات هـا بايـد قابـل همچنـين ايـن چـسب.ددست

ــورد  حــل در آب گــرم باشــند كــه در بعــضي مــصارف م

.دنگيراستفاده قرار مي

هــاي مقاومــت رطــوبتي بهينــه بــا افــزودن رزيــن

ــتينگ ــي2ترموس ــت م ــه دس ــد ب ــل اوره فرمالدهي ــد مث . آي

، كلـــسيم3فيلرهــاي معــدني مثـــل خــاك رس كــائولن

ــانيوم ــسيد تيت و دي اك ــات ــولاًمع...و4كربن  در غلظــت م

 در چـــسب نــــشاسته مـــورد اســــتفاده قــــرار50-5%

و كنتـرل نفـوذ. گيرندمي اين مـواد جهـت كـاهش قيمـت

ــرار  ــتفاده قـ ــورد اسـ ــل مـ ــستراهاي متخلخـ ــه سوبـ  بـ

).11(گيرندمي

ــواد تيكــسوتروپيك ــل بنتونيــت5م ــب در6 مث ــز اغل  ني

. شوندكنترل گرانروي استفاده مي

ــر ــسب ديگ ــه در چ ــي ك ــواد افزودن ــشاسته م ــاي ن ه

ــي ــتفاده م ــت اس ــامل محافظ ــود ش ــدهش ــساد، كنن ــا از ف  ه

و كــفكننــده ســفيد  مــواد محافظــت. شــندبا زداهــا مــيهــا

ــي ــت ميكروب ــوگيري از فعالي ــت جل ــساد جه ــده از ف كنن

ــي  ــتفاده م ــونداس ــا. ش ــد ب ــامل فرمالدهي ــواد%35و ش م

 تقريبـاً درصـد، سـولفات مـس1 تـا2/0جامد بـه مقـدار 

،7، ســــولفات روي، نمــــك اســــيد بنزوئيــــك2/0%

ــدها ــل8فلوراي ــيو فن ــا م ــونده ــفيدكننده. ش ــل س ي عوام

2- Thermosetting 
3- Kaolin(H4Al2Si2O9)
4- TiO2

5- Thixotropic Substances 
6- Bentonite 
7- C7H6O2 (C6H5COOH) 
8- Fluoride 
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ــسولفيت ــديم بي ــامل س ــداول ش ــديم1مت و س ــدروژن ، هي

و سديم پربورات .شوند مي2پراكسيد

هــاي قــديمي دمــاي عيــب اصــلي چــسب نــشاسته

ــالاي آن ــديابي ب ــن چــسب. هاســتپيون ــواد اي ــدار م ــا مق ه

ك  و رطوبـت جامد و مقـاوم بـوده كـم نـسبتاً هـاآنمي دارند

ــه ميكــروب هــستند ــشتر ايــن فعاليــت. ب اي هــاي توســعهبي

.باشدمينقايص جهت كاستن اين 

 هاي نشاسته خاص چسب-5-پ

 چسب نشاسته بدون حامل-1-5-پ

ــن روش ــول،در اي ــه گران ــا روش هم ــشاسته ب ــاي ن ه

و در نتيجـه اي مـي كمـي ژلـه،كنترل شده  آب جـذب شـوند

ــي ــورم م ــي مت و كم ــرده ــزايش ك ــه اف ــروع ب و ش ــوند ش

وقتـي گرانـروي از پـيش تعيـين شـده بـه. كننـد گرانروي مي 

ــان  ــدن پاي ــورم ش ــل مت ــد، عم ــت آم ــي دس ــدم ــورم. ياب ت

ــول ــزودن گران ــا اف ــشاسته ب ــاي ن ــه NaOHه ــده ب ــل ش  ح

وقتـي. گيـرد دوغاب نـشاسته در دمـاي مـشخص انجـام مـي

د، بوريـك اسـيد بـه چـسب گرانروي مطلوب بـه دسـت آم ـ

ــي  ــافه م ــوداض ــي. ش ــود را خنث ــيد س ــك اس ــردهبوري و ك

ــي ــروي را تثبيــت م ــدگران ــه روش. كن ــسبت ب ــن روش ن اي

ــري  ــذيري بهت ــان پ ــواص جري و خ ــوده ــدارتر ب ــل پاي حام

).12(دارد

آب-2-5-پ  چسب نشاسته مقاوم در برابر

ــذهاي ــسب كاغ ــراي چ ــه ب ــداول ك ــي مت ــك ويژگ ي

اكنگــره آب مــياي مــورد نيــاز بــا. باشــدســت، مقاومــت بــه

 امــا؛وجــود اينكــه چــسب نــشاسته قابــل حــل در آب اســت

و خنـك هـاي براي برخـي از محـصولات مثـل جعبـه كننـده

ت زمــان طــولاني بايــد در هــواي هــايي كــه بــراي مــدجعبـه 

ــل در ــل ح ــر قاب ــد غي ــوند، آن را باي ــداري ش آب آزاد نگه

ــهراهــاي خــاصايــن چــسب. كــرد ــه كــه در برابــر لاي  لاي

آب مقــاوم هــستند، مــي ــا افــزودن رزيــن شــدن در ــوان ب ،ت

1- NaHSO3

2- NaBO3

هــا ايــن رزيــن.. تيمــار قليــايي بــه چــسب بــه دســت آورد

هــستند كــه اوره فرمالدهيــد يــا كتــون فرمالدهيــدمعمــولاً

ــد  ــود را دارن ــه خ ــوط ب ــب مرب و معاي ــا ــدام مزاي ــر ك . ه

رزيــن بــر%15مقــدار مقاومــت در برابــر آب بــا افــزودن

ميي نشاسته، پايه ).12(يابدافزايش

 اي سرديند كنگره چسب نشاسته براي فرا-3-5-پ

ــسب ــن چ ــاملاً در اي ــشاسته ك ــا از ن ــده ه ــه ش  پخت

ــي ــتفاده م ــسب اس و چ ــود ــال ش ــالا اعم ــاي ب ــا در دم  ه

و پيونـد توسـط مي  بـه وجـود آمـدهيسـاز رسـوب شوند

ــادهي ايجــاد ــا گرم ــشكيل ژل ب ــه جــاي ت  از ســرمادهي ب

. شودمي

هــاي خــاص مــورد اســتفاده در استهچــسب نــش ديگــر

هـا خيلـي كـم اسـت، اي كـه مـصرف آن يندهاي كنگره فرا

و ضـد آتـش عبارتند از چـسب  هـاي نـشاسته ضـد كپـك

ــا  آب ب ــر ــاوم در براب ــشاسته مق ــين چــسب ن  pHو همچن

.پايين

يريگجهينت-2

 هــاي نــشاسته از جملــه زيــسته بــه ويژگــيبــا توجــ

ف تخريب راواني زياد، آلودگي كـم بـراي محـيط پذير بودن،

و ديگـر ويژگـي  هـايي ماننـد قـدرت زيست، قيمت ارزان

و توانايي تشكيل فيلم، استفاده از آن در صـنايع  چسبندگي

و اندود  و چسب مقـواي كنگـره آهارزني اي توصـيه سازي

عمليات آهاردهي سطح كاغذ، عمـدتاً بـه منظـور. شود مي

ن  و محلـول مقاوم ساختن كاغذ در برابر هـاي آبـي فوذ آب

هاي ديگر سطح كاغذ با اين عمليات ويژگي. شودمي انجام

و خـواص فيزيكـي آن بهتـر مـي نيز بهبود مـي  . شـود يابـد

دهنده اصلي براي اندود كاغـذ نيـز همچنين نشاسته اتصال

به صورت يك اتصال مي ي منحصر بـه فـرد دهنده باشد كه

هاي سنتزي مختلـف دهنده به صورت تركيب شده با اتصال

سـازي نيـز چـسب در صـنعت چـسب. باشـد مـي موجود 

و نشاسته در صنعت مقواي كنگره  و روكش كردن كاغذ اي

تـوان همچنـين مـي. هاي كاغذي كاربرد دارد ساخت پاكت 
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هـاي محـصول نهـايي را بهبـود با اصـلاح نـشاسته، ويژگـي
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نوآ  سندهيدرس

گـروه مهندسـي- بهـشتي دانـشگاه شـهيد-تهران

و كاغذ فن مهندسـي دانـشكده- آوري توليد سلولز

و فن .هاي نوين آوري انرژي


