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دهيچك

 مـواد رديابي جهترا هايي سيستم كشورهااز بسياري

 موجـود هـاي سيـستم حال اينبا.اند كرده درست غذايي

 ايـن همچنـين.اسـت انـساني نيروهـايو كاغـذ نيازمند

 رديـابيرا غـذايي مواد مقصدو مبدأ توانند نمي ها سيستم

نايـ 3RFIDراديـويي فركانس شناساگرهاي سيستم.كنند

و رديـابي كامل طوربهراييغذا مادهكه داردرا توانايي

 رديابي،RFID اوريفنّ.نمايد مشخصراآن مقصدو مبدأ

.اسـت نمـوده آسـانرا كالاهـااز زيـادي تعداد همزمان

 لاعـات اطّ تمـامي،سيـستم ايـناز گيري بهرهبا همچنين

 ايـندر.كـرد ثبـت توانميرا سازندهو توليدبه مربوط

،RFID اوريفنّـ تـشريح بـر عـلاوه آنستبر سعي قالهم

و نمـاييم معرفـي غـذا صـنعتدر هـمراآن كاربردهاي

و روش ايـناز اسـتفادهدر موجـود هاي چالش همچنين

 گرفتـه قـرار بررسي مورد پاياندر نيز ممكن راهكارهاي

.است

 كليدي هاي واژه

RFID ،و غــذايي مــواد مينتــأ زنجيــره رديــابي، قابليــت

.غذايي امنيت

و صنايع غذايي-1  دانشگاه بهارانهيأت علمي گروه علوم

)Assadpour1170@gmail.com: نويسنده مسئول(*

غدانشجوي كارشناس-2 و صنايع  ذاييي ناپيوسته مهندسي علوم

3- Radio -Frequency Identification 

 

 مقدمه-1

 گذشـته دهـهدر غذايي مواد صنعت امنيت طرح اعتبار

 رشـد بـاو)11(اسـت شـده كـشيده چـالش بـهتشد به

و اسـت كـرده پيـدا بهبـود زندگي استانداردهاي،اقتصادي

 بـه زيـاديهتوجـ كنندگان مصرفكه شده باعث بهبود اين

 هـا دولـتاز بـسياري اخير هاي سالدر.نمايند غذا كيفيت

 غـذايي مـواد رديـابي جهـترا هايي سيستم اند كرده سعي

 توليد مورددر بيشتري لاعاتاطّ كنندگان، مصرفتا بسازند

 اتكـا افـزايشبه تنهانه تواندمي موضوع اين.نمايند كسب

 جريـان رديابيو مشكلات پيگيريبه بلكه غذايي، مواد به

،اسـت افتاده اتفاقآندريغذاي مواد ايمني خطركه توليد

ــك ــد كمـ ــادر.نمايـ ــركت آمريكـ ــگاه شـ ــاي فروشـ  هـ

2005،100 سـالدر كـهندكرد اعلام4والمرِت اي زنجيره

از پيمانكـاران تمـامي 2006 سالدرو خود ارشد پيمانكار

 ايـالات گذرنامـه اين،بر علاوه.نمايند استفاده اوريفنّ اين

 نام،آندركه است RFIDازايهتراش شامل آمريكا متحده

).12(شــود مــي نگهــداريو ذخيــره...و جنــسيتت،مليــ

RFID ّو پيگيـري شناسـايي، بـراي اسـتفاده مـورد اوريفن

 نيـروياز اسـتفاده بـدونءشييكيا شخصيك رديابي

 هـاي برنامـه.اسـت هـا داده ثبـتو خوانـدن بـراي انساني

RFID سيـستم مين،تـأ زنجيره مديريتدر حاضر حالدر 

 سـرقت،از جلوگيريو امنيت ايجاد انبار، موجودي كنترل

 هـاي محـلدر زنده، موجودات نگهداريو كنترل پزشكي،

4- Walmart 

فرفنّ و كاربرد آن در رديابي مواد غذايي اوري شناساگر كانس راديويي
 بندي شده بسته
و راهكارها چالش  ها

2هيوا ناطقيو*1الهام اسدپور

 1390ماهدي: تاريخ دريافت مقاله

 1390ماه بهمن: تاريخ پذيرش مقاله
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 دريافـتو مـسافران كنتـرل،2انساني منابع مديريت،1فروش

.رودجمي كارهب ها بزرگراه عوارض

50از بـيشدر راديـويي هـاي فركـانس شناخت اوريفنّ

را خـود راه اوريفنـّ اين امروزه ولي يافت، توسعه پيش سال

 ايـندر.اسـت كرده پيدا غذايي مواد رديابيو شناسايي براي

 بـهرا هـا داده تـوان مـي،هـا ندهپردازريزاز استفادهبا اوريفنّ

 روش ايـناز تـوانمي امروزه.كرد ارسال سيمبي هاي گيرنده

.گرفـت بهـرههكنند مصرفتا انباراز غذايي اقلام كنترل براي

 بـه يـك خوانـدنو دستي اسكنبه نيازكه باركدها برخلاف

 خطـينخوانـد بـه نيـازي RFID هـاي برچـسب دارند، يك

يكاز كمتردرهاآناز زيادي تعداد خواندن امكانو نداشته

.دارد وجود ثانيه

 RFID اوريفنّ مورددر كلياتي-2

RFID كـالا،يرو بـر خـاصيبرچسباز استفاده معنيبه 

 مـسير رهگيـريو شناسـايي منظـور بـه اشخاصيا حيوانات

 ايـن).11و3(اسـت راديـويي امـواج وسـيله بـههاآن حركت

:است شده تشكيل زير اجزاءاز سيستم

 برچسب دهنده تشكيل هاي قسمت-1شكل

1- Point-of-sale 
2- Human resource management 

 

3برچسب-2-1

 است فرديياشئ كالا،به شده متصل شناسايي وسيله

 قـسمت سـهاز خـودو كنـيم رديـابي آنـرا خواهيميم كه

ــشكيل ــتن)2؛4تراشــه)1:اســت شــده ت  پوشــش)3؛5آن

 شـده داده نمايش)1شكل(دركه آنتنو تراشه دربرگيرنده

ــت ــدول(در.اس ــضي)1ج ــياز بع ــاي ويژگ ــاهري ه  ظ

 گـرفتن نظـردر بـا هـا برچسب)2جدول(درو ها برچسب

ــع ــ منب ــده مينأت ــرژي كنن در.اســت شــده داده توضــيح ان

.است شده داده نشان ها برچسباز تعدادي)2شكل(

 خوان برچسب-2-2

دررا هـا برچـسب حـضور كـه الكترونيكـيايهوسيل

را هـاآندر شده ذخيره لاعاتاطّو داده تشخيص،محيط

 وجـود خـوان برچـسب عمـده دسـتهسه.كندمي بازيابي

.استهشد داده نشان)3شكل(دركه دارند

؛6ثابت مدل-1

؛7دستي مدل-2

8كارت مدل-3

3- Tag 
4- Chip 
5- Antenna 
6- Fixed type 
7- Hand held type 
8- PC Card type 

 انواع برچسب-2شكل
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1- Poly(vinyl chloride) 
2- Contact less smart cards 
3- Smart labels 
4- Passive tags 
5- Reader 
6- Active tags 
7- Semi-passive tags 
8- Two way tags 

 

9لاعاتاطّ چاپگر-2-3

.است شده داده نمايش)4شكل(درآن انواع

9- Printer 

 ها ويژگي نوع

و 1PVCهاي داراي كفه پلاستيكي از جنس برچسب آ امكان استفاده مكرّبسيار بادوام اهنر از

 هاي اعتباري هاي شبيه كارت برچسب2هاي هوشمند بدون تمـاس كارت

3هاي هوشمند برچسب

.اي قرار دارند هاي شيشه در كپسول هاي قابل فرسايش هاي با توانايي كار در محيط برچسب

 هاي كوچك برچسب

 ها ساير ويژگي منبع انرژي نوع

5ها خوان برچسب4هاي غيرفعال برچسب

 باطري داخلي6هاي فعال برچسب
و حــسگر داراي يـك پردازنـده، يـك حافظـه

 جهت برقراري ارتباط

هــاي نيمــه برچــسب

7غيرفعال

و بــــاطري داخلــــي

 خواننده برچسب 

 باطري داخلي8هاي دو طرفه برچسب
هاي هم شكل بدون شناسايي برچسب توانايي

 كمك گرفتن از خواننده برچسب

هاي ظاهريها بر اساس ويژگي انواع برچسب-1جدول

مين انرژي انواع برچسب بر اساس منبع تأ-2لجدو

 انواع برچسب خوان-3شكل
لاعات انواع چاپگرهاي اطّ-4شكل
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 سيگنال كننده تقويت آنتن-2-4

 لاعاتاطّ مديريت افزار نرم-2-5

 لاعاتياطّ شبكه ساختار لاعاتي،اطّ بانك-2-6

 RFID برچسب عملكرد مراحل-3

در شـدن خوانـده زمـانتا RFID برچسب لاعاتاطّ-1

؛شودمي ذخيره برچسب تراشه

جامـــوا انـــرژي برچـــسب،در شـــدههتعبيـــ آنــتن-2

را رديــاب دســتگاه آنــتناز شــده فرســتادهيالكترومغناطيــس

؛كندمي دريافت

 يـاو خـود دروني باطريككمبهيا RFID برچسب-3

ــا ــره ب ــردن ذخي ــرژي ك ــافتي ان ــتگاهاز دري ــاب دس در(ردي

 بـه راديـويي امواج فرستادنبه شروع)غيرفعال هاي برچسب

؛كندمي ردياب دستگاه

 ارسـال راديـويي امـواج گرفتناز بعد ردياب دستگاه-4

).5(كندمي معنادار لاعاتاطّبه تبديلراآن برچسب،از شده

 نـشان)5شكل(در RFID برچسبيك كاركرد چگونگي

 شده مقايسه باركدبا RFID نيز)3 جدول(در.است شده داده

).1و4(است

 غذايي صنايعدر RFID اوريفنّاز گيري بهره-4

در اساسـي طـورهبـار سيـستم ايـن كاربردهاي توان مي

 خـصوصدر مينتأ زنجيره.نمود بيان تأمين زنجيره مديريت

ــا لاهــايكا ــاه عمــر ب از يكــي همــواره شــدني فاســدو كوت

.است بوده مديريتي مباحث برانگيزترين چالشو ترين مهم

 كالاهـا، اين تعداددر تنوع علتبه عمدتاً ها چالش اين

 طـيدر كالا جريان يگيريپو رديابي براي خاص نيازهاي

در دمـا كنتـرلبه نيازو محصولاتكم عمر مين،تأ زنجيره

 زنجيره مديريت بنابراين،.كنندمي بروز مينتأ يرهزنج

 بـهو كوتـاه عمربا كالاهاي خصوصدرمدكارآ مينتأ

 خــود بــهرا اهميــت درجــه بــالاترين غــذايي، مــواد ويــژه

.دهدمي اختصاص

از يكـي سـرمايه بـازدهي ميزان بردن بالاكهييآنجا از

درو پيوسـتگي يجادا است، صنعتيهر اهداف ترين اصلي

 تـرين اساسـياز يكـي زنجيـره،در سريع جاييهجاب نتيجه

.شودمي محسوب غذايي مواد مينتأ زنجيره نيازهاي

از بـالايي حجمبا معمولاً غذايي مواد مينتأ زنجيره در

 هـر كـه شودمي باعثلهمسأ اين.داريم سروكار اوليه مواد

 جـاييهابـج صـرف كـه زمـانيتمددر جويي صرفه نوع

 تبـديل نـوعيبه شودمي زنجيره هاي فعاليت ادارهو كالاها

.شود اهميتبا رقابتي مزيتيك به

 بـه محيطـيدركه عملياتي كليه دما كنترل نظر نقطه از

 شـوند، مـي اجـرا شـده فريـزياو يخچالي هاي محيط جز

 علـت بـه امروزه.شوند انجام سريع خيلي بايدشك بدون

 گوشـتي محصولاتو آماده غذاهاي انواعهارائدر افزايش

و شـدني فاسد كالاهاي تنوع شده، بندي بسته غيرگوشتيو

 اسـت؛ افـزايش حـالدر زيـادي سـرعت بـا كوتاه عمر با

 مينتـأ زنجيره كنترل پيچيدگي كالاهاعتنوكه است بديهي

 مـديريت شـدن پيچيـدهبا نتيجهدرو بردمي بالا بسيار را

 توليـد، زمانبنـديو انبارهـا ظرفيـت ريزي برنامهو انبارها

.شودمي مواجه مشكلبا باركد مينتأ زنجيره كارايي

RFID سيستم مراحل عمليات در-5شكل
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 ايـن انـواع همـه مـصرف ميـزان بيني پيش مثال عنوان به

 علـت بـه بـود؛ خواهـدبر زمانو دشوار بسيار كاري كالاها

 طـهنقاز محدودي ميزان تنها غذايي مواد كوتاه مصرف تاريخ

درو شـود نگهـداري انبارهادر تواندمي)اطمينان نقطه(بهينه

درو هميشه خاصي محصولكه كرد تضمين توان نمي نتيجه

ــر ــان ه ــاردر زم ــود انب ــد موج ــوانو باش ــه بلافاصــله بت  ب

.داد پاسخ ها درخواست

 غــذايي، مــواد مينتــأ زنجيــره مــشكلاتاز ديگــر يكــي

لهمـسأ ايـن بتواند بايدمدكارآ انبار چرخش.هستند ضايعات

 درست سفارشات براساس انبارهااز كالاهاكه كند تضمين را

 هــاآن مــصرف تــاريخدر كــه آنچــه بــا مطــابقو صــحيحو

 تـرين بـزرگاز يكـي سـفانه متأ.شوند خارج شده، بيني پيش

 چـشم بـه مينتـأ هـاي زنجيـرهاز بـسياريدر كـه مشكلاتي

 مينتـأ زنجيـره مختلـف هـاي قـهحل كـه است اين،خورد مي

از ديگـر، اجـزايو فروشـنده كننده، توزيع كننده، توليد:مانند

 محتويــات مــصرف دقيــق تــاريخو انقــضا بــهرو موجــودي

كه كنيممي مشاهده ندارند؛ دقيقيلاعاطّ خود انبارهاي

 مـشكلاتاز تر گسترده حدوديتا مشكل اين محدوده

 انبارداري ميزان اهشكو كالاها صحيح ردشگ.است قبلي

 ضايعات ميزان كاهش براي كليدي نكات مين،تأ زنجيره در

.هستند

 سيـستم يـك كـه اسـت بديهي فوق، مواردبههتوج با

و هـا الشچـ حـلبه تواندمي لاعاتاطّ صحيح آوري جمع

 مـواد سـايرو غذايي مواد مينتأ زنجيره مديريت مشكلات

 بـه ها داده صحيح ثبت.كند شاياني هاي كمك شدني فاسد

 كانـال طـيدررا فـروشو موجـوديكه كندمي كمك ما

 شـفافيت باعث امر اين.مكني دنبالو پيگيري مينتأ زنجيره

 كمـك تر دقيق بيني پيشبه بنابراينو شودمي مينتأ زنجيره

 كنـد؛ مـي پـشتيباني انبارهـا كالاگيري سازي بهينهازو كرده

 زنجيـرهدر ديـد ميـدان بـه بخـشيدن وسـعتبا همچنين

 فـراهم انبارهـا كـالاگيري بـراي ريزي برنامه امكان توزيع،

را انبـار موجوديكه حال عيندر بهينه كالاگيري.شود مي

 آمـدن پـايين باعـث دارد، مـي نگه قبول قابل سطحيك در

 شـانسو يـترؤ قابليـت.شودمي نيز انبار ضايعات ميزان

و مزاياي عمدهRFID مقايسه-3جدول  RFID با باركد

 RFID باركد ويژگي

 هاي خواننده عمل دستگاه
برچسب در مسير خط مستقيم ديد

.ها قرار گيردآن

به قرا ر گرفتن در برچسب احتياجي

.دمسير ديد مستقيم ندار

 فوت3 فوت300 حد اكثر فاصله از خواننده

بر فقط يك برچسب خواندن همزمان در هر لحظه  ها چسبتعداد زيادي از

كم سرعت خواندن در40ودحد خيلي  ثانيه1 عدد يا بيشتر

 بر روي سطح خارجي كالاحتماً محل نصب برچسب
و ي داخــل حتـّـ ســطح خــارجي

 محصول

 زيادكم ها عمر برچسب

 دارند ندارند هاي خشنتوانايي كار در محيط

ــته و نوش ــده شــدن ــايي خوان توان

لاعاتد اطّشدن مجد 
 فقط خواندني-يكبار

ه-چندين بار م هم خواندني

 نوشتي

ــراي تعــداد بايــت هــاي موجــود ب

لاعاتسازي اطّذخيره
 زياد كم
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 مـديران بـهرا امكـان ايـن همچنـين توزيـعرهزنجيـ بررسي

 زمـاندر انبارهـا اضافي موجوديياو كمبودهاازكه دهدمي

 عملـي صورتبه تهديدات اينكهاز پيشو شدهلعمطّ وقوع

 تـصميماتودهدا نـشان واكنشهاآنبه نسبت شوند، نمايان

).2و7،10(كنند اتخاذرا لازم

 زنجيـره محـصول رونيكيالكت كدهاي چگونه-5

 سازد؟مي خودكاررا مينتأ

 محصول بندي بستهخطدر-5-1

 كـه اسـت RFID برچـسبيك داراي آيتمهر-5-1-1

 حافظـهدرو شـودمي ناميده 1EPCو دارد مشخصي شماره

.شودمي ذخيره آن

 صـورتهبـ تواننـد مـي اقلام صورت ايندرو-5-1-2

و شـمارش شـده، ادهد تشخيص مناسب هزينهباو خودكار

 تواننـد، مـي همچنـين هـا پالـتو هـا كـارتن.شـوند رديابي

.باشند داشتهرا خود فردبه منحصر برچسب

ــامي-5-1-3 ــه هنگ ــت ك ــار پال ــركرا انب ــي ت ــد، م  كن

 فعـال بـرايرا راديـويي امواج مربوطه، RFID هاي خواننده

.كندمي ساطع برچسب كردن

 بـا خـود بفـرد منحـصر EPC كمـكبه ها برچسب)الف

 بـه ترتيـب بـدينو كننـد مـي برقرار ارتباط خوان برچسب

 تـا كنـد مـي روشـنو خـاموشراهاآن نوبتبهو سرعت

.شوند خوانده همگي

3ونتسـ2ِكـه اي رايانـه بـهرا EPC خـوان برچسب)ب

 برايرا EPC خود نوبهبه نيزآنكه فرستاده شود،مي ناميده

 كنــد، مــي توليــدرا مربوطــه آدرسهكــ 4ONS داده پايگــاه

)PML(5 ديگـر دهنده سرويسبهرا ONS،EPC.فرستد مي

.دهدمي مطابقت دارد،را محصول كامل لاعاتاطّ كه

1- Electronic product code 
.شوندمي شناختهIT صنعتدر نرم افزاري هاي واسط عنوانبه-2

3- Savant 
4- Object naming service 
5- Physical markup language 

 سـاخت بـه مربـوط جزئيات PML دهنده سرويس)ج

 توليـد مكـان كـه آنجايياز.كندمي ذخيرهرا محصولات

 دهـد،رخ ناگهـاني مـشكل اگـر است، مشخص محصول

 سـرعت بـه محـصولو شده رديابي تواندمي مشكل منبع

 داده نـشان)5شكل(در مراحل ايني كليه.شود فراخواني

.است شده

 داراي بـار تخليـه محوطـه اگر:پخش مركزدر-5-2

هر بازكردنبه نياز ديگر باشد، RFID خوان برچسب يك

 ليـستسـِونت يـك.نيـستآن محتويات بازبينيو بسته

 كـاميون بـه سـرعت بـه پالـتو كـرده آمـادهرالهمحمو

.شودمي فرستاده مناسب

 رســيدن، محــض بــه:فروشــي خــردهدر-5-3

 شـده آورده كـالاي قلمهر براي فروشي خرده هاي سيستم

 توانندمي ها فروشگاه روش اينبا.شوندمي رساني روز به

 كـمو دقيـق،خودكـار صورتهبرا خود كالاهاي ليست

را هوشـمند هاي قفسه خوان، برچسب.كنند ذخيرهههزين

را بيشتري محصولات خودكار صورتهبتا سازدمي قادر

را انبـار وري بهـره وسـيله بدينو داده سفارش سيستم از

).1(بردمي بالا

 مينأتـ زنجيـرهدر RFIDاز اسـتفاده فوايد-6

 غذايي مواد

 لاعاتاطّ خواندن براي دستي هاي روش حذف-

 مختلف مراحلدر سرعت افزايش نتيجهدرو

؛زنجيره

از استفادهبا(زنجيرهطيدر يابي مكان لاعاتاطّ-

GPS(؛

 حيندر محصولبه مربوط لاعاتاطّ تكميل-

؛مختلف فرايندهاياز گذرو توليد

؛فوري رسيد اعلام-

؛انباردر كالاها دقيق محل تعيين امكان-

؛انباردرهاكالا وقفهبي جايگزيني-

؛انباردر محصولات شدنگماز جلوگيري-
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؛انباربه كالا بازگشت صحيحو سريع يندافر-

 انبـــار، كـــار نيـــروي هزينـــهدر جـــويي صـــرفه-

؛بار تخليهو بارگيري هاي مكان ها، صندوق

و تحويل هنگامدر هزينهو زماندر جويي صرفه-

؛كالا بارگيري

 مصرف تاريخ خصوصدر اي لحظهو دقيقلاعاطّ-

).1(انباردر موجود مواد

 موجودي كنترل سيستم-6-1

درآن كـاربرد RFID متـداول بـسيار هـاي كاربرداز يكي

 هـا موجـودي لاعـات اطّ.است موجودي كنترلو ريزي برنامه

 هـر طريق اينازو شودمي نگهداري RFID هاي برچسب در

چكراهاآن نگهداري محلو موجودي ميزان توانمي لحظه

 ارســالرا لازم سفارشــاتو مــشخصرا احتياجــاتو كــرد

 كـاراييو داده كـاهشرا موجودي كنترل هزينه RFID.نمود

.دهدمي افزايشهيتوج قابل ميزانبهراآنتدقّو

:سرقتاز جلوگيريو امنيت ايجاد-6-2

 يـدهد اي زنجيـره هـاي فروشگاهدر كاربردي چنين نمونه

 هنگـامدر بايد اجناس رويبر موجود هاي برچسب.شودمي

 غيـردر شـوند غيرفعال مشتري توسط پول پرداختو خريد

 درب نزديـك شـده گذاشـته كـار1هـاي ورودي صورت اين

را فعـال هـاي برچسب خروج، هنگامدر ها فروشگاه ورودي

.اندازدمي كاربهرا امنيت سيستمو شناسايي

 در RFID هاي برچسب گيريكارهب هاي چالش-7

 غذايي صنايع

 بالا قيمت-7-1
در اصـلي هـاي چـالشازيكي سرمايه بازگشتيا هزينه

 RFID سيـستم هـاي هزينـه.باشـد مـي RFID اوريفنّ اجراي

و افـزار سـخت هـا، خـوان برچـسب هـا، برچسب تهيه شامل

 هزينـه:از عبارتنـد هـا هزينـه ساير.باشدمي سيستم نگهداري

1- Gate 

و رديـابي بـراي آيـتم،جعبـه،پالـت بـه برچـسبالاتص

 مجبور سازمان است ممكن علاوهبه.برچسب ريزي برنامه

 كند استفاده همزمان طوربه RFIDو باركد سيستماز شود

 RFIDاوريفنـّ داراي كـهرا مـشترياني نيازهـاي بتوانـد تا

).1و7(كند برآوردهرا نيستند

 خوانسببرچو برچسب انتخاب-7-2

 ثيرتـأ تحـت هـا خـوان برچـسبو هـا برچسب كارايي

ــتن شــكل برچــسب، فركــانس ماننــد مختلفــي عوامــل  آن

 مثال براي.باشدمي برچسب آنتن طراحيو خوان برچسب

 دارند نياز تري بزرگ آنتنبه پايين فركانسبا هاي برچسب

آن توليـد هزينه افزايشو برچسب شدن تر بزرگ باعث كه

 تـر ارزانو تـر كوچـك بـالا فركانس هاي برچسب.شود مي

 تـري قيمـت گـران هـاي خـوان برچسببه نياز ولي هستند

 انتقال سرعتو ها خوان برچسب عملكردي محدوده.دارند

 سـلامتي خطـر ولـي شودمي بيشتر فركانس افزايشبا داده

 افـزايش تشعـشعات اثـر بـر كنـد مـي كـارآنباكه فردي

 مواجـه بازتـاب مـشكل بـا بـالا هـاي انسفركـدر.يابد مي

 مرطـوب هـاي محـيطو شيـشه مـايع، فلـز، كـه شـويم مي

در پـايين هـاي فركـانس.باشـد داشـته منفـي اثـر تواند مي

 بـيناز تـوان مـييحتـّو پذيرنـد نمي ثيرتأ فلزات حضور

).11(كـرد دريافـترا هـاآن نيـز غيرآهني فلزاتاز برخي

ــكل ــتن ش ــتگ آن ــسباهدس ــوان برچ ــيو خ ــتن طراح  آن

 RFID سيــستم عملكــرد روي بــر توانــد مــي هــا برچــسب

 محـدودهدر برچـسب جهـت كـه هنگامي.باشد گذار ثيرتأ

 يـكاز بايستمي نيست مشخص خوان برچسب فركانسي

هر،كرد استفاده خوان برچسب براي شده قطبيرمدو آنتن

 محـدودهو بيـشتر نفـوذ داراي شده قطبي خطي آنتن چند

 طراحـيدر خصيـصه تـرين مهم.باشدمي بيشتري پوششي

 جهتـه چند آنتنيك.باشدمي آنتن فعال، غير هاي برچسب

 بهتـرو شود نمي محدود خاص جهتيكبه دريافت براي

 چنـد آنـتن تهيـه هزينـه ولي كندمي كار جهتهيك آنتن از

).2(است بيشتر جهته
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 افتدمي اتفاقرتصودو به:تداخل-7-3

 ها خوان برچسب تداخل-7-3-1

 چنـداز شـده ارسال هايسيگنالكه افتدمي اتفاق زماني

.كنندمي پيدا تداخل برچسب خواننده دستگاه

 ها برچسب تداخل-7-3-2

 زيـادي بـسيار هاي برچسب تعدادكه افتدمي اتفاق زماني

.باشند داشته وجود كوچكي فضاي در

 منيايلهمسأ-7-4

از خـروجو خريدازپسيحتّ RFID هاي برچسب اكثر

 توانـد مـي هـاآن لاعـات اطّ نتيجـهدر.هـستند فعال فروشگاه

 بنـابراين.شـود خوانـده خـوان، برچـسب هايدستگاه توسط

 بـسياري،اينبر علاوه.يابدمي افزايش كالاها سرقت احتمال

 بـارهدررا لاعـاتي اطّ مـشتري خريـد هنگـام بـههاسازمان از

 بـه ...و نـام آدرس، اعتبـاري، كـارت شماره جملهاز مشتري

 مشخصاتاز ليستيتا كنندمي منتقل كالاها RFID برچسب

 محرمانـه لاعـات اطّ امـر ايـن كـه باشند؛ داشته خود مشتريان

.اندازدمي خطربهرا مشتريان

 استانداردها وجود عدم-7-5

 RFID هـاي دسـتگاهكه دارند وجودديمتعد هايشركت

 براي خاصي جهاني استانداردهايو قوانين اما؛كنندمي توليد

 اوريفنـّ كـه شودمي سبب مسئله اين.ندارد وجود توليد اين

RFID هماندر تنها شركتيا كمپانييك براي شده طراحي 

 روي بـر موجـود هـاي برچـسبو باشد استفاده قابل شركت

 توسـط است ممكن)نندهكمينتأ مثلاً(كمپانييك محصولات

 امـر ايـن كـه نـشود خوانـده)توليدكننـده مثلاً(ديگر كمپاني

 براي موجود استانداردهاي.كندمي ايجادرا فراواني مشكلات

 تفــاوت مختلــف كــشورهايدر نيــز RFID فركــانس تعيــين

).1و9(دارد

از اسـتفادهدر غـذايي محصولات توليدكنندگان همچنين

 ديگـر كننـدگان عرضهكه ستنده روبرو موانعيبا سيستم اين

و آلـودگي ايجـاد امكان.نيستند مواجهآنبا مصرفي كالاهاي

 فراينـد شـود مـي باعـث غـذايي مـواد بـودن پـذير آسيب

از.باشـد تـر پيچيـده محصولات اين روي گذاري برچسب

 فراينـد ضـمندر غـذايي محصولات توليدكنندگانرو اين

و محـصول دهنـده تشكيل موادبهندناچار گذاري برچسب

.باشند داشته كاملهتوج غذايي مواد بندي بسته محيط

 رطوبت وجود-7-6
 جـذبرا RFID هـاي سـيگنالآب، اسـت شـده ثابت

 شــدن خوانــده غيرقابــل باعــث اســت ممكــنو كنــد مــي

 درصد غالباً توليدي محصولكه آنجاازو شود ها برچسب

و بندي بسته مرطوب محيطيدرو دارد خوددرآب زيادي

.است الزامي مورد اين گرفتن نظردر شودمي نگهداري

 فلزي ظروف-7-7
 هـاي بـسته دهنـده تـشكيل مـواد ديگر، تأثيرگذار عامل

در استفاده مورد هاي سيگنال فلز،.است غذايي محصولات

RFID از باعـث سـرعت بـه تواندميو كندمي منعكسرا

 روي گـذاري برچـسب لـذا.شـود هـا برچـسب افتادن كار

،شوندمي بندي بسته فلزي هاي قوطي درونكه محصولاتي

.است مشكل

)4 جـدول(در هـا سيـستمدر احتمـالي اختلالات انواع

.است شده داده توضيح

 پيشنهادي هاي حل راه-8

 RFID هزينه-8-1

 كـاهش بخـشدودر RFID سيستم سازي پياده مزاياي

 هـايجهزينه كاهش موجودي، هاي هزينه كاهش مانند(هزينه

 رضـايت افـزايش ماننـد(ارزش ايجـادو) ...و كار نيروي

...)و درآمـد افـزايش جعلـي، كالاهـاي بـا مبارزه مشتري،

 ميـزان اوري،فنـّ ايـن بـودن نوظهـور خـاطربهو باشد مي

 ايـن سـازي پيـاده مزايـاي دقيـق ميـزانو سرمايه بازگشت

).1(نيستصمشخ فعلاً اوريفنّ
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 RFID استانداردهاي-8-2

 مين،تـأ زنجيـرهدر RFIDاز حداكثري برداري بهره براي

از جهـان سرتاسـردر مختلـف تجـاري شـركاي بايـستمي

و عمـومي هـاي خـوان برچـسبو هـا فركـانس،هـا برچسب

 زنجيـره يكپـارچگيدر محـدوديتياتـ كنند استفاده مشترك

).1(نشود ايجاد مينتأ

 خوان برچسبو برچسب نتخابا-8-3

ــر هــاي روش از ــراي زي ــرخ افــزايش ب ــده ن  شــدن خوان

.كرد استفاده توانمي ها برچسب لاعاتاطّ

 زاويـهبا آنتندو(دوبل قطبيدو آنتناز استفاده-8-3-1

 گـرفتن نظـردر بـدون شـودمي باعثكه)مبدأدر درجه 90

؛شود خوانده بهتر برچسب،خوان برچسببا برچسب جهت

 شـامل هـاي محـيطاز هـا برچـسب كـردن جدا-8-3-2

؛مايعاتو فلزات

 سپسو تفلون حفاظيكدر برچسب قراردادن-8-3-3

 فلزي؛ شيءبهآن اتصال

 آنتن مستقيم چاپ براي رسانا جوهراز استفاده-8-3-4

).2و1(كالا بندي بسته مقواي رويبر برچسب

 دارد اهميـتآن كـارايي انـدازهبه برچسب اعتبار قابليت

 سيستم بنابراين باشد نمي خواندن قابل خراب برچسب يك

RFID يــك نــشدن خوانــده صــورتدر بتوانــد بايــد 

 ضـد هـاي سيـستماز.دهدجابهو مناسبلاعاطّ برچسب

 هــا برچــسب شــدن خوانــدهاز اطمينــان بــراي خطاســازي

 يـك تعبيـهو طراحـي مثـال بـراي.كـرد اسـتفاده توان مي

 شـدن خواندهازپسكه ها برچسب رويبر نوري سيگنال

.شودمي حذف سيگنال اين برچسب

 سيستم سازي يكپارچه-8-4

 همزمـاني ايجاد سيستم سازي يكپارچهدر اساسي نكته

 تمـام.باشـد مـي سيـستمدر موجـود هـاي دادهدر تقارنو

در بايـست مـي شـوندمي رديابي ها برچسبباكه مواردي

از تـا شوند مشخص يكسان نامبا مينتأ زنجيره طول تمام

 هـاي نـام بـا يكـسان هاي داده ورود(اضافي هاي داده ايجاد

)متفاوت

 خـارجيو داخلـي ارتباطـاتلهمسأو شود جلوگيري

).1(شود انجام بيشتري سهولتبا سازمان

 امنيت-8-5

ــل راه ــاي ح ــي ه ــراي مختلف ــع ب ــشكل رف ــي م  امنيت

 كـه دارد وجود قانونيو فني صورتهب RFID هايتمسيس

 هــا، پروتوكــل تــدوينو تهيــهاز عبارتنــد هــاآناز برخــي

).1(غيرهو تخصصي توابعاز استفاده رمزنگاري،

)RFID)1هايانواع اختلالات عمدي در سيستم-4جدول

 توضيحات نوع اختلال

 فيزيكي

ف دستكاري برچسب نظيـر) آزمايـشگاه الكترونيـك مـثلاً در يـك(يزيكـي هـا بـه طـور

دادن، لاعات، در معـرض رطوبـت قـرار اطّيي نگهدارنده، از بين بردن ماده1حملات

 با تابش اشعه، قطع ساعت زماني برچسبلاعاتحك كردن اطّ

 پذيرش خدمات عدم
و RFهـاي ايجاد پارازيت در سيگنال كانـال  كـه موجـب قطـع ارتبـاط بـين برچـسب

ميبرچسب .شودخوان

كه معمولاً با دستكاري كالا انجام مي جعل كردن  شودتلاش تغيير هويت يك قلم كالا

قفرا كلاهبرداري  كننده انوني توسط حملهيند جعل هويت يك برچسب

و خواندن پيامهاي پيشگيرنده شنود  باشندها مي بيني نشده قادر به رهگيري

و تحليل پيامفراتحليل ترافيك به منظور بيرون كشيدن اطّيند رهگيري لاعات از الگوهاي ارتباطيها
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ــود-8-6 ــت وج ــيطدر رطوب ــسته مح ــدي ب و بن

 ها بندي بستهدر فلزات كارگيريهب

و مايعاتو فلزات شامل هاي محيطاز ها برچسب كردن جدا

آن اتـصال سـپسو تفلـون حفاظيكدر برچسب دادن قرار

 ايـنبر غلبه براي مناسبي راهكارهاي تواندمي فلزي شيء به

.باشد مشكلات

يريگجهينت-9

 اوريفنّ كارگرفتنبهاز قبل غذايي محصولات توليدكننده

RFID بـسنجدرا خـود روي پيش هاي گزينه تمامي بايستي.

 دارد؟ وجود الاجرا لازم شرايط محصول توليددر آيا

 كـه حلي راه ترين باصرفه دنبالبه بايد است طور اين اگر

 لازم شـرط اگـر امـا؛باشـد،كنـد مـي برآوردهرا لازم شرايط

 كنـد معـين بايـد محـصول كننده توليد ندارد، وجود الاجرايي

 يـا RFID هايببرچساز استفاده:است سودمندتريك كدام

 گيـري بهـره ادامهو ها برچسباز استفاده گزينه گذاشتن كنار

.باركد از
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