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دهيچك

و گسترش بـازار مـصرف با پيشرفت صنعت نوشيدني

بندي اين محصولات نيـز از اين دسته از مواد غذايي، بسته

و به تدريج بسته هاي هوشمند بنديقالب سنتي خارج شده

ــواع. هــاي ســنتي شــده اســتبنــديجــايگزين بــسته ان

 هـا كـاربرد هاي هوشـمند در صـنايع نوشـيدني بنديبسته

كننده گاز كه با توليد هاي ايجاد بنديبسته. اي دارند گسترده

را موجب مي گاز نيتروژن، حالت شوند، هاي بافتي مطلوبي

.شـود در شير قهوه به منظور ايجاد حالت خامه استفاده مي

كننده مواد مغـذّي، تركيبـاتي ماننـد هاي رها بنديدر بسته

و، آنزيم4هايكپروبيوتزا، مواد ريز مغذّي، عوامل طعم هـا

و يا ابزار مصرف نوشيدني مانند عوامل عطر زا در درپوش

و حتـي قبـل از اسـتفاده، و در هنگـام ني جاسازي شده

هـاي بـو زدا بـا بنـدي بسته. شوندعوامل مربوطه آزاد مي

و يا به دام انداختن فيزيكـي تركيبـات بـا بـوي اكسايش

. وندش ـنامطلوب موجب افزايش سطح كيفي محصول مـي

هـاي پايـه فـيلم هاي ضد دست خوردگي كه بر بنديبسته

هاي حساس به گاز كه بـه راحتـي پذير نوري يا رنگ تغيير

سازي نيستند شـامل تغييـرات رنـگ برگـشت قابل مشابه

مينـان هـا بـه منظـور اط بندياز اين بسته. باشندناپذير مي

ازكننده از دست نخورده بودن محصول تا قبل مصرف

ك-2و1 عدانــشجوي و صــنايع ارشناســي ارشــد لــوم، دانــشكده علــوم

و منابع طبيعي گرگانكشاورز  ي، دانشگاه علوم كشاورزي

)Mana.mashkour@gmail.com: نويسنده مسئول(*

و-3 و صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزي دانشيار دانشكده علوم

 منابع طبيعي گرگان

4- Probiotics 

در اين مقالـه سـعي شـده. گرددمصرف استفاده مي

و مكانيـسم است تا به بررسي اجمالي در زميته كـاربرد

هـا ها در صـنعت نوشـيدني بنديعمل اين دسته از بسته

.پرداخته شود

 هاي كليدي واژه

وكننـده مـصرف، هـاي هوشـمند، نوشـيدني بندي بسته

. زا بندي طعم بسته

 مقدمه-1

ه بسته به عنوان بندي  تعريف بندي بسته نوعي وشمند را

مي كنند مي باشـد كه حاوي يك شناساگر خارجي يا داخلي

بندي كننده را از شرايط نگهداري بستهو بدان وسيله مصرف 

و يا كيفيت ماده غذايي آگـاه مـي در سـازد، تعريـف گذشته

به علـت بندي بسته فناّوري.)3و1(نموده است  هاي هوشمند

و سـلامت بخـش افزايش سط   در حـاليح مطلوبيت كيفـي

).4(باشند گسترش مي

هـاي جديـد اوريصنعت نوشيدني، هميشه پـذيراي فنـّ

 ــ ــوده اســت ب ــه طــوريه ب ــوط ب ــاي مرب ــا راهكاره ــه ب  ك

ه بـه طعـم توجـ. باشـد هاي نوين در ارتبـاط مـي بندي بسته

ــاير ــوازات س ــه م ــيدني ب ــد نوش ــوط تولي ــوب در خط خ

 بــه ايجــاد يــا كنتــرل برابــر بــا ســاير5حــسيخــصوصيات 

در. هاي مهم توسعه در صنايع نوشيدني نيازمند اسـت زمينه

اوري، نويـدبخش راهكارهـاي جديـد بـراي آينده، نـانو فنـّ

به موازات تـأ هاي چالش گـذاري ثيراساسي صنايع نوشيدني

 
5- Sensory properties 

 ها هاي هوشمند در نوشيدني بندي بستهكاربرد
3 يحيي مقصودلو،2 مسعود هاشمي شهركي،*1 مانا مشكور

 1390ماه اسفند: تاريخ دريافت مقاله

1391ماهبهشتيارد:تاريخ پذيرش مقاله
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تحقيقــات در حــال انجــام،. در صــنايع غــذايي خواهــد بــود

ر پيشرفت هـاي سيستم گرا، هاي عملا در زمينه نوشيدني هايي

و روش رهايش مواد مغذّ   هايي براي بهبود ظاهر نوشـيدنيي

و قوام شامل مي و طعم .)5(شود ها مثل رنگ

و در حال رشد در زمينه بـسته فنّ بنـدي اوري نسبتاً جديد

 بـه عنـوان يـك ابـزار جديـد،كارگيري رايحههبو هوشمند

ــباشـــد كـــه مـــي و جلـــب توجـ هبـــه منظـــور بازاريـــابي

ــسته مــصرف و كننــدگان مخــصوصاً در بخــش ب بنــدي غــذا

مي).3(شود برداري مي نوشيدني از آن بهره  رسـد يـك به نظر

كننـده بـه هـر مقـداره مـصرف جلب توج براي روش ممكن 

 مواردي كـه منجـر).4(باشد بندي مي ممكن توسط خود بسته 

و با كيفيتبه زيبا شدن ظا بندي يك نوشـيدني بسته بودن هر

مثل اطمينان از عـدم بـاز شـدن محـصول، عـدم توانـايي در 

و عنـوان تجـاري محـصول ساخت انواع تقلّ  از بي از آن نيـز

 هبـ. باشـدمي سازيه در صنايع نوشابه موضوعات جالب توج

 از طريـق،كه نائـل شـدن بـه بـسياري از ايـن مـوارد طوري

 شـده پـذير امكـان بندي هوشمند هاي بسته وريااستفاده از فنّ

.است

 كننده گاز بندي آزاد بسته-2

طـور بـسياره هاي جديد كـه بـ بندي يكي از اشكال بسته

كننده گاز ابزار آزاد،اي مورد پذيرش قرار گرفته است گسترده

كننده گاز شامل يك گوي پلاستيكي ميـان ابزار آزاد.باشدمي

 سـه باشـد كـه داراي قطـري مـي تهي حـاوي گـاز نيتـروژن 

از. باشد متري با يك روزنه كوچك مي سانتي اين گوي پـيش

 شود به طـوريمي بندي قوطي در درون آن قرار داده درپوش

و روزنـه آن در قـسمتكه بر روي نوشيدني شناور مي باشد

).8(گيرد زيرين قرار مي

مي،حضور نيتروزن محلول  هـاي گـردد تـا حبـاب باعث

 در سـال).8(كوچك همراه بـا كـف مـضاعف شـكل بگيـرد

در).3( شـيرقهوه بـه ايـن شـكل در قـوطي ارائـه شـد 2002

 در1 محصول شركت كرافت فـودس انگلستان نوعي نوشيدني

1- Kraft foods. Co 

 وقتـي.به بازار ارائه شد 2002هاي نوين در سال اين ظرف 

كه قوطي باز شد، در بالاي نوشيدني يك حالت خامه ناشي

ب ميوه از گاز اوري همچنين استفاده از اين فنـّ).9(آيد جود

و قهـوه نيـز راه  در محصولات ديگر مثل مخلوط شير، دوغ

 توانـد آزاد شـدن گـوي حـاوي گـاز مـي.)10(يافته اسـت 

و باعث ايجاد مناظر جالبي طي ها را طولاني حباب تر نموده

و مصرف آن گردد ).11(باز نمودن قوطي

 زا بندي طعم بسته-3
توانند به منظور بندي مي ابزارهاي مورد استفاده در بسته

و طعم در نوشيدني  هـا در زمـان مـصرف مـورد ايجاد عطر

 و يا حفظ شـد و باعث ايجاد و استفاده قرار گيرند ت طعـم

ب جوهرهاي معطّ. كيفيت فرآورده گردند كه تـازگي ارائـههر

كننـدگان بـه سـويه مـصرف باعـث جلـب توجـ،انـد شده

و بروشورهايي با يك بوي نـات ).7(شـوند آشـنا مـي بليغات

هــا در مــورد اســتفاده در پلاســتيكو مــواد خــوش رايحــه

و لـوازم نوشـيدني هاي مواد غذايي، بندي بازاريابي بسته  هـا

مي خانگي نقش رو  كارشناسـان).6(كنندبه رشدي را بازي

مي  كه اسـتفاده از رايحـه اظهار هـاي خـوش، نـوعي نمايند

مي باز در ميان حواس پنجگانه، حـس. باشد اريابي هوشمند

).7(ترين مسير را به مركز عـاطفي مغـز دارد بويايي مستقيم 

 توانـد جهـت جـذبر در پليمرهـا مـي استفاده از مواد معطّ

كنندگان هنگام باز كردن بـسته مـورد اسـتفاده قـرار مصرف

و همچنين باعث جبران هر   ناشـي از گونه اثرات سوء گيرد

 بـه تـازگي، شـركتي يـك).12(ر محصول گـردد اتلاف عطّ

 هـاي بنـدي رايحه شكلاتي را بـه منظـور اسـتفاده در بـسته

هاي با طعم شكلاتي بر پايـه شـير اتيلني براي نوشيدني پلي

كنندگان از رايحـه محـصول در توليد نموده است تا مصرف 

و فنّ).6(فروشگاه آگاه گردند  زاي ديگـري طعماوري رايحه

آب بسته  و بستهبه صورت آزمايشي در هاي بندي بندي شده

مواد غذايي در ايـالات متحـده مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه 

).13(است

كننـده دار زا، عوامـل طعـم بندي جديد طعم در اين بسته

 معمــولاً).14(گيــرد مــستقيماً در درپــوش بــسته جــاي مــي
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ب1پاستوريزاسيون و از  ـين رفتن مواد باعث تخريب  بـا2رمعطّ

كه از نظر ،ها هـستند تجاري عامل تازگي در نوشيدني كيفيت

).14(شودمي

به تدريج با متصاعد كردن مواد خوشـبو باعـث پلاستيك

و نوشيدنيكه اي مشابه آنچه آمدن رايحه  ها بود بـه در غذاها

ميمد ).7(شودت يك ماه

كه فرد يك نوشيدني را مصرف مي ، بخـشي كنـد هنگامي

و از كانال پـشتي بـالا از نوشيدني در درون دهان تبخير شده

و باعث تحريك پياز بويايي مي  و اين بخارات طعم رفته شود

به عنوان مزه تفسير مي ).14(شود توسط مغز

 در اسـتراليا3روش جديدي توسط شركت پتي يونيستراو

كه شـير را بـراي كودكـان بـسيار دلپـذير  ابداع گرديده است

اين شـركت در طـي هفـت سـال گذشـته در جهـت. كندمي

به طعم شـير تـلاش نمـوده اسـت  هبـ.اصلاح مسئله مربوط

كه بتواند آن آن طوري  را را بـدون آلـودگي نمـوده، مـصرف

و سالم، و خوشـمزه نمايـدبي راحت در سيـستم).15(خطـر

از هنگـامي ارائه شده توسط شركت يونيستراو  كـه نوشـيدني

ميني عبو  كننده موجـود در داخـل هاي خوش طعم كند دانهر

ايـن سيـستم از سـه قـسمت. شـوندميني در نوشيدني حل 

و   تشكيل شده است كـه شـامل، قـسمت نـي ماننـد، فيلترهـا

قسمت اول اين).1 شكل(باشند كننده مي هاي خوش طعم دانه

اتـيلن شـفاف، قابـل سيستم يعني قـسمت نـي ماننـد از پلـي 

و بـه منظـور بازياف و با درجه غذايي سـاخته شـده اسـت ت

و جدا شدن ناحيه مورد اسـتفاده بـراي پيشگيري از شكستن

كننده با درجـه غـذاييو يا مقاوم4مكيدن از يك پلاستيسايزر 

قـسمت نـي ماننـد تقريبـاً داراي. با آن مخلوط گرديده است 

و26/0قطـري معــادل بــا  . ايــنچ طــول دارد80/7 ايــنچ بــوده

ني مانند چسبيده فيلت به دو انتهاي قسمت به صورت رها و اند

مي  كه باعث مـي مخروطي شكل شـوند مـايع از طريـق باشند

به صورت بهينه عبـور نمايـد، در حـالي  ني مانند كـه قسمت

 
1- Pasteurization 
2- Aromatic 
3- Pty unistraw intl.  
4- Plasticizer 

ــه ــم دان ــوش طع ــاي خ ــظ ه ــستم حف ــده را درون سي  كنن

 گـرم دانـه خـوش4 در هـر نـي تقريبـاً.)1شكل(نمايند مي

08/0وجود دارد كه هر كدام داراي قطري معادل كننده طعم

و بـه صـورت كـروي هـستند اينچ مي  هـا ايـن دانـه. باشند

و آن مــي را از نظــر طعــم، تواننــد در نوشــيدني حــل شــده

و  ها در كارخانـه يونيـستراو اين دانه. غني نمايند...ويتامين

).15(گردند جنوبي توليد مي5 ويلزواقع در 

يكننده مواد مغذّ هاي رها بندي بسته-4

6 را تحت عنوان روشيچند شركت با همكاري يكديگر

كه قادر است مـواد خـشك طراحي كرده هاي تازه قوطي اند

كه درپوش بسته يا بطري ها را هنگامي حساس مثل ويتامين 

به داخل نوشـيدني رهـا نمايـد باز مي  محـصول).15(گردد

هـا يـا ها، پروبيوتيك هاي حساس مثل ويتامين افزودنيفوق

مي  به حالـت خـشك غيـر عناصر كمياب را تواند در قوطي

مخلوط با نوشيدني تا زمان باز نمودن درپوش بطري حفـظ 

ب در اين نوع بسته).16(نمايد دليل اينكه صـرفاً مـواده بندي

 مـصرف بـه مـايع بطـري افـزودهي فقط اندكي قبل از مغذّ

5- Veils 
6- Fresh can 

زا كـههاي طعـم حاوي دانههاي يونيستراو ني-1شكل

هـا از اين نـي. شود هنگام عبور نوشيدني در آن حل مي

و دانه .اندزا تشكيل شدههاي طعمسه بخش ني، فيلتر
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آنمي ب شوند از تجزيه و اكـسيژن پيـشگيريه ها  وسـيله نـور

بـا پيچانـدن درپـوش بطـري در جهـت فلـش،).17(شودمي

و در ايـن حـين  پوشش ضد ناخنك درپوش بطري پاره شده

مي  و در همان لحظـه پوشش آلومينيومي محافظ شكافته شود

به درون بطري رها مي .)2شكل()5(شود قرص

 كننده پروبيوتيك هاي آزاديبند بسته-5

به نـي پروبيوتيـك بـا نـام1اورچاردميد  اولين دوغ مجهز

هنگـام مـصرف بـا).18(باشـد مي2تجاري لايف تاپ استراو

. شوند هاي پروبيوتيك آزاد مي عبور مايع از درون ني، باكتري 

و بـا3هاي اسيد لاكتيـك ها حاوي پروبيوتيك ني اين  هـستند

هـا بـه ايـن دوغ. روانه بازار شده انـد4اري ريوتري عنوان تج

و بسته5ضدعفونى شده صورت  و بنـدي مـي فرآوري شـوند

مطالعـات علمـي. مـاه هـستند12 حـدود انبارشداراي عمر 

كه ال نشان داده  هـايبه كاهش خطر ناهنجاري6 ريوتري-اند

و سيستم ايمني بدن را تقويـت  دستگاه گوارشي كمك نموده

).18(كندمي

1- Orchard maid 
2- Life top straw ™ 
3- Lactobacillus reuteri 
4- Reuteri™ 
5- Aseptic 
6- L. reuteri 

 

 كننده آنزيم هاي آزاد بندي بسته-6
هاي آلي، از مواد ضد ميكروبي شامل اسيد چندين گروه

ها، گازهاي غيـر آلـي،، پروتئين7 ها كش باكتريها، كش قارچ

و آنـزيم8هاي ها، زئوليت ادويه هـا بـه منظـور حـاوي نقـره

در.اند هاي ضد ميكروبي آزمايش شده بندي استفاده در بسته 

دادن آنزيم به منظور تسهيل بندي فعال از قرار عي از بسته نو

ا در فـرآوردي هـ آنزيم. كنند بندي استفاده مي يند بسته در فرا 

ثر هستند؛ با اين حال در غذاهايي مثـل مواد غذايي بسيار مؤ

كنندگان شير يا آبميوه حاوي صددرصد مواد طبيعي، مصرف 

به افزودن چيـزي ندارنـد  ك تمايل  ـمتـري دارو كـاربرد .دن

هـاي اسـتات سـلولز اسـتفاده اي از فيلم محققين در مطالعه

كه قابليت آزاد  . را داراسـت9 ليزوزيم سازي آنزيم نموده اند

 هـا بـه عنـوان يـك تـوان در نوشـيدني هـا را مـي اين فـيلم

به كار برد بسته .بندي ضد ميكروبي

 هاي بو زدا بندي بسته-7

توانـد دار مـي تركيبات رايحههاي بد يا نفوذ حذف طعم

و يا تغيير در  و مزه به بهبود طعم خصوصيات حـسي منجر

پي كار اوليه صورت گرفتـه در مـورد.ها گردد نوشيدني  در

 نـشان دادنـد كـه مقـادير قابـل 10هاي ژل استات سلولز دانه

12تواند توسـط كاغـذ اسـتيله شـدهمي 11هي از ليمونين توج 

ب. حذف شود  تمايـل شـيمياييا استفاده از مفهوم زدايش بو

 ـ14 توسط برودي ويسيولي 13 طـور بيـشتري توسـعه دادهه ب

ب  آن طوريه شد،  بـا پليمرهـاي 15ها از واكنش آلدئيـدهاكه

 16هگزانـال بوهاي ناشي از آلدئيدهاي. آميني استفاده كردند

7- Bactericin 
8- Zeolite 
9- Lysozyme  
10- Cellulose acetate 
11- Limunin 
12- Acetylated paper 
13- Chemical affinity 
14- Brodie and Visioli 
15- Aldehyde 
16- Hexanal 

10ي كيوكنندهبندي آزاد بسته-2شكل
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پي تجزيه پراكسيدها در طـي مراحـل اوليـه1و هپتانال كه در

و روغــن ربــيچ2 اكــسايش خــود بــه خــودي  هــا شــكل هــا

بنـدي فعـال حـذف توانند از فضاي خالي بستهمي،گيرندمي

 كه داراي4مصنوعي3هاي آلومينوسيليكات زئوليت.)3(گردند

جـذب آلدئيـدهاي باشـند جهـت ساختار بسيار متخلخل مي

به كار برده مي بسته بدون بو در ساختار .شوند بندي

 ضد دست خوردگيهاي بندي بسته-8
بندي دست خورده است يا خير آگاهي از اين كه آيا بسته

هـاي ضـد فناّوري. كنندگان دارد براي مصرف اهميت فراواني 

هـاي هاي تغيير پـذير نـوري يـا رنـگ خوردگي بر فيلم دست

به راحتي قابل شبيه  كه به گاز شـامل(سـازي نيـستند حساس

مي) تغييرات رنگ برگشت ناپذير  مواد پليمـري. باشند استوار

كه با وارد آمدن استرس توليـد نيـروي(5پيزوالكتريك موادي

مي الكتري بنـدي قـرار تواننـد در سـاختار بـسته مـي) كنند كي

بنـدي در يـك آسـتانه گيرند، بـدين ترتيـب كـه رنـگ بـسته 

مي  به عنوان مثال يك درپوش خود كبـود. يابد مشخص تغيير

تواند هـر گونـه تـلاش جهـت بـاز در يك بطري مي6شونده

استفاده ها در صورتي كه اين درپوش. كردن آن را آشكار كند

ب  و در صورت نشده اشند، داراي رنگ صورتي روشن هستند

و هــوا بــا مـواد مــورد اســتفاده در   بـاز شــدن درپــوش، نـور

 داده كـه باعـث7بندي واكنش اكسايش شـيميايي نـوري بسته

ايـن واكـنش اسـاس نـوعي. شـود ايجاد يك نوع كبودي مي

دهد كـه بـه هنگـام از بـين بندي هوشمند را تشكيل مي بسته

و صحت بسته رفتن تما  وارد آسيب. شود بندي آشكار مي ميت

به صورت عمدي، توسـطمي) كبود شدن درپوش(شده تواند

و يا حمل نادرسـت بـه وجـود بيايـد  از. حشرات  محافظـت

مي قسمتي از طراحي بسته،بندي بسته كه بـه طـور بندي باشد

 
1- Heptanal 
2- Auto-oxidation 
3- Aluminosilicate zeolites 
4- Synthetic 
5- Piezoelectric 
6- Self-bruising 
7- Photochemical oxidation 

مي  كنندگان در مورد آگاهي مصرف. يابد روز افزوني اهميت

و خواهـان كـسب وردهايمني فـرآ  هـا افـزايش يافتـه اسـت

ــت  ــدم دس ــان از ع ــصول اطمين ــوردگي مح ــيخ ــند م . باش

به مصرف درپوش و پلاستيكي كننـدگان در هاي آلومينيومي

. نمايـد مـي خـوردگي محـصول كمـك شناسايي عدم دست 

ــاي ضــد دســت ــاز شــدن8خــوردگي نواره  در صــورت ب

ــسته ــ ب ــد ش ــدا خواهن ــدي از آن ج ــه بن ــوري ك ــه ط د ب

كنندگان از عـدم بـاز شـدن بـسته اطمينـان حاصـل مصرف

خـوردگييكي از مشكلات موجود در دست. خواهند نمود 

و غير خرابكارانه   ايـن اسـت كـه در مـورد اول9خرابكارانه

و حملات خرابكارانه بالقوه در افزايش تهديدات تروريستي

ا هاي بسته زمينه نوشيدني ميبندي شده .يابد فزايش

يريگجهينت-9

به علـت هاي هوشمند در صنعت نوشيدني بنديبسته ها

و سـلامتي محـصول بـسته  بنـدي شـده، ارتقاء سطح ايمني

هـاي سـنتي را بنـدي پتانسيل بالايي در جـايگزيني بـا بـسته 

ژن بـه عنـوانونيتـرو كننده گـاز، هاي آزاد بنديبسته. دارند

م معمول استفاده از رهـا سـازهاي.دنشويترين گاز استفاده

 اغلب جهت بهبود بافت نوشيدني مـورد اسـتفاده قـرار،گاز

ي بـا جـداي مـواد مغـذّ كنندهدهاي آزا بنديبسته. گيرندمي

هـا از اتـلاف آنهـا در طـي نگهـدارييداشتن ريزمغـذّ نگه

مي  درنكجلوگيري ند زيرا عمـر انبـار مـاني ايـن تركيبـات

كه به صورت جـد  داشـتها از تركيـب نوشـيدني نگـه حالتي

مي  و طعم موجب رها. يابدشوند، افزايش سازي عوامل عطر

مي  زا در هـاي طعـم بنـدي بستهگردد زيرا ارتقاء سطح كيفي

و عطر خود را از دسـت  كه در طي فرآوري، بو محصولاتي

ــدداده ــي،ان ــسي م ــل ح ــابي عوام ــب بازي ــدموج از. گردن

 هـاي بنـديي مـواد مغـذيّ، بـسته كننـدهاهاي ره بنديبسته

و آنزيم مي آزاد توان به منظور ارتقاء سـطح كننده پروبيوتيك

اين تركيبـات موجـب. كيفي محصول مورد استفاده قرار داد 

 
8- Tamper proof band 
9- Malicious and non-malicious tampering 
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به منظور افـزايش. شوند تا محصول خواص كاربردي يابدمي

هاي ضد دسـت بنديتوان از بسته سطح ايمني محصولات مي

هـاي بنـدي هـا در بـسته ارائـه نوشـيدني. ردگي بهره بـرد خو

نه تنها موجب افزايش ارزش افزوده براي هر واحـد  هوشمند

و سطح كيفي، ويژگيءاز محصول خواهد شد، بلكه ارتقا  هـا

به دنبال خواهـد داشـت  و بازارپسندي را نيز ايمني محصول

كه نقش مهمي را در افزايش رقابت در خريـد در مقايـسه بـا 

ه در كشور ما با توج. شودمي منجر هاي سنتي بنديانواع بسته

 بـه متنـوع هـايبه افـزايش رو بـه رشـد مـصرف نوشـيدني

و افزايش سـطح آگـاهي عمـومي خصوص در دهه ي گذشته

به ارائـه نسبت به فرا سودمند بودن محصولات نوشيدني، نياز

 امــري هــاي هوشــمندبنــديمحــصولات نوشــيدني در بــسته
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