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دهيچك

 بنــدي هوشــمند بــه منظــور بــستهســامانهاســتفاده از

يابي قبل از مصرف، تحول مثبتـي در ارائـه خـدمات عيب

ووحين حمل در فني،  سازي تا مصرف به شمار ذخيره نقل

با. رودمي  واحد الكترونيكي مناسـب تعبيهبدين شكل كه

ب در بسته لاعات فنياي يا موردي، اطّ صورت دورهه بندي،

و در صـورت  و قطعات موشكي، شناسايي، تحليـل اجزا

ب،بروز خطا  طور خودكار به يـك مركـزه هشدارهاي لازم

ب خدمات مشترك مخابره مي  و يا وهشود صـورت دسـتي

بندي توسـط مشاهده نشانگر واحد كنترل الكترونيكي بسته 

و كاربر . گـردد لاعات مزبور ارايه مـي اطّ به مركز خدمات

 موضوع از يك طرف باعث جلوگيري از بروز عيـوب اين

و نهايتاً ب بيشتر از. كاري مداوم موشك خواهد شـده آماده

ر باعث سوي ديگر باعث از و از برگـشت ده خارج شدن

تأدادن شد موشك .ميني خواهد

 بعـد از شناسـايي واحـد كنتـرل به اين صـورت كـه

و شـود بندي نـصب مـي الكترونيكي كه در بخشي از بسته

2 قبل از لانچ كردن-يابي اقلام موشكي بررسي فرايند عيب

ب بنـدي نتايج به مركز خدمات مخابره، دسته–كارگيريهو

 ـشود تا نهايتاًو تحليل مي  صـورته مديريت رفع عيوب ب

و  و اقـدامات اصـلاحي يكپارچه يا موردي عمـل نمـوده

جهت غلبـه در اين مقاله. تعميري مورد نياز صورت گيرد 

بب  با بررسي رويكردهاي سامانهكارگيري اينهر موانع

و كارشناس ارشد مديريت صنعتيمهندسي-1  صنايع

)hasarraf@yahoo.com: نويسنده مسئول(*

2- Launched 

 

و تشريح تفصيلي يابي آن، نحوه عيبسامانه موجود

حمل عملكرد كاركردهاي آن در ايجاد  نقلوشبكه ايمن

ميسازي تا مصرفو ذخيره .شودتشريح

و معماري ايـن همچنين بخـش" در سـامانه پيشينه

و"مات مــشتركبخــش مركــز خــد"و"بنــديبــسته

بدين طريق نحوه. هاي آن بيان شده است همچنين مزيت

و سلامت هر يـك تشكيل پرونده الكترونيكي عيب  يابي

و اجـزاي آن از طريـق  از اقلام موشكي خريداري شده

بندي هوشمند حاصـل خواهـد بسته سامانههاي خروجي

.شد

 هاي كليدي واژه

ابي از راه يـ بندي، موشك، عيب بستهمهمات، هوشمند،

. دور

 مقدمه-1

و اهميت بسته بندي بر همگان روشـن امروزه ضرورت

 و حفظ كالا در مد سازي طولاني،ت زمان ذخيرهشده است

 ـ  نقـل، تخليـه،وجـايي، حمـلهسالم ماندن آن در حين جاب

ب و طور كلي دور ماندن كـالا از عوامـل مخـربهبارگيري

و آسيب  ا محيطي ول اهميـت قـرار هاي فيزيكي در درجـه

ب موشك. دارد  نظـامي نيـز از راهبرديعنوان يك كالايهها

ترين اقلام مورد نياز يك سازمان نظامي بـه شـمار با ارزش

و لازم است همواره سامانه  هاي موشـكي مـورد نيـاز آمده

 ــ ــلامت لازم باشـ و سـ ــت ــي.دنداراي كيفيـ ــك از بـ  شـ

و شاخص  قابليت اطمنيان هاي اصلي در افزايش طول عمر

 اقلام حساسبندي هوشمند در معرفي بسته
*1 حسن صراف جوشقاني

 1391ماهارديبهشت: تاريخ دريافت مقاله

 1391ماه مرداد: الهتاريخ پذيرش مق
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و بـا بـسته بنـدي آن مـي موشك، چگونگي بسته بنـدي باشـد

تــوان عمــر واقعــي اقــلام مهمــاتي را در ســطح مناســب مــي

دركه در لازم است لذا. استاندارد حفظ نمود  ايـن خـصوص

و در سازمان  و هاي لجستيكي، گام بخش نظامي هاي اساسـي

.ثر برداشته شودمؤ

جملـهاز(يي اجزاي موشكي امات در بخش شيميا اين اقد

 مـوادو2، تركيبات پيروتكنيكـي1هاهاي پرتاب، چاشني خرج

و همــين طــور در3، محــصولات شــيميايي)شــديد الانفجــار

ــشتري برخــوردار محــصولات كامــل توليــدي از اهميــت بي

و مـصرف كـه غالبـاً در صحنه ذخيره.)1(است  شـامل سازي

ا مــواج شــرايط محيطــي رطوبــت، شــوك، ارتعــاش، تــداخل

و غيره مواجه است؛ با توجمغالكترو ه ناطيس، تابش خورشيد

هـاي پـيش رو، يكـي از بهتـرين روش،هاي نـوين اوريبه فنّ

مياستفاده از بسته . باشدبندي هوشمند

-هـاي مختلـفبه همين خاطر، در صنعت توليد موشك

و يـا موشـك هـاي هدايت شونده ضـد زره، پدافنـد هـوايي

ك-بالستيك ه نقش مؤثري را در اقدامات بهبود دهنـده عاملي

و بـسته توجـ كند؛ايفا مي بنـدي بـا حفـظه بـه توليـد كيفـي

. باشـد معيارهاي فني تعريف شده از توليد تا زمان مصرف مي 

و بسته ه، بخش بندي درخور توج با اين حساب توليد مناسب

.اعظم اشكالات فني ثانويه را مرتفع خواهد نمود

و تغييـرات پـيش آمـده در هايسامانهرشد  الكترونيكـي

 محــصولات مختلــف، تحــولي اســت كــه در ســنوات اخيــر

و بـراي مـصرف شدهب فـراوان فايـده دارايكننـدگانت رايج

از. است هـاي سـامانه بدين صورت كـه الكترونيكـي نمـودن

به بخش  و -ي بسته بندي حتّ-هاي ديگر مكانيكي قبلي آغاز

رزرو سـينات، دي فولمينات جيوه، آزتـور سـرب، تـري نيتـرو شامل-1

.هاي فسفري كلراتهازودي نيتروفنل، فولمينات نقره، نمك

و دودزا، تركيبـات شامل تركيبات ايجاد-2 كننده صـدا، تركيبـات گـازي

و اشعه دار .منور

نيترات آمونيم براي كودهاي شيميايي، تركيبات نيترو نـوع دوم، شامل-3

ــوط ــراي علــف مخل ــرو ب ــاي نيت ــت ه و آف ــا، كــشكــش و ه ــرول آزننيت

ورســولفوهيدرازيدها در عوامــل منــو كننــده صــنايع، تركيبــات پراكــسيد

ب  وههيدروكسيداكي عنوان كاتاليزورها در صـنايع لاسـتيك، تركيبـات آزو

و دي آزو در محصولات پاك و سفيدكننده  ...كننده

هـا سـامانه امروزه با توسعه اين.ه است پيدا كرد ايتسر نيز

ــدريج  ــه ت ــاECU4ب ــي(ه ــرل الكترونيك ــد كنت ــا واح )ي

و سـايرهب خصوص در بخش نظامي، بخش خودروسـازي

و طراحان آمده اسـت بخش به كمك مهندسان هاي صنعتي

و تجهيـزات هـاي موجـود در دسـتگاه سـامانه تا تمامي  هـا

و كنت .رل شودجديد به شكل مناسب پايش

درههمزمان با بـ كـارگيري واحـد كنتـرل الكترونيكـي

ــش ــلاً بخ ــف، عم ــاي مختل ــصوص ه ــت در خ  لازم اس

ب جانبي هاي الكترونيكي سامانه و فراگير وجوده، نگاه جامع

و اجـرا چرخه عيب آيد تا مديريت  يـابي مناسـب طراحـي

 سـامانه با مطالعـات صـورت گرفتـه در ايـن مقالـه،.شود

كـه بخـشي از آن، داخـل5"ابي از راه دور موشكيي عيب"

و بخش ديگر در مركز خدمات عيب واحد بسته  يـابي بندي

ب  بندي هوشمند معرفـي بسته سامانهعنوانهنصب مي شود؛

 بنــدي بــا شــيوهايــن روش بــسته. تــشريح خواهــد شــدو

 بندي سنتي كه تنها موشك در يك جعبه چـوبي قـرار بسته

وميداده و تا موقع مصرف هـيچ اطّ شد لاعـي از سـلامت

ن  ب داشتندكيفيت موشك كه امكـان طوريه؛ متفاوت است،

بنـدي پايش كلي موشك تا موقـع مـصرف از طريـق بـسته 

.هوشمند فراهم خواهد شد

 يـابي كلاسـيك در مشكلات فراينـد عيـب-2

 ها بندي سنتي موشك بسته

بندي سـنتيو بسته6يابي كلاسيكه به فرايند عيببا توج

و تفاوت آن با طرح موشك بنـدي هوشـمند بسته سامانهها

بـكه عيب  و بعـضاًهيـابي را  صـورت خودكـار انجـام داده

و واكنش هاي مناسب را جهت حفظ موشك از طريق فعـل

 
4- Electronics control unit.
5- Remote diagnosed of missile 

ــو-6 ــه منظ از ب ــس ــي موشــك پ ــطح كيف ــتمرار س ــان از اس ر اطمين

و يا حمل ذخيره اي در هنگـام انبـارداري هاي دوره نقل، بازبينيوسازي

در صورت برخورد با هرگونـه مـورد نـامنطبق،. گيرد موشك انجام مي 

كننده جهت انجام تعميرات موشك مطابق با روال جاري به واحد توليد 

.گرددميارسال 
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به شرح زيـر در بندي انجام مي انفعالات بسته دهد؛ مشكلاتي

و بسته روش عيب  كه به بندي سنتي وج يابي كلاسيك ود دارد

ميشرح آن  :)6(شودپرداخته

ها، در صورت بروز بندي سنتي موشك در روش بسته-1

و بــروز شــرايط غيراســتاندارد در   هــر نــوع مــشكل

و حمـل ذخيره ووسازي نقـل، هـيچ نـوع واكـنش كامـل

و هوشمندي از طرف بسته  به محـصول وارد نـشده بندي

ف   يـابي، بعـضاً رصـت عيـب ممكن است پيش از هر نـوع

به حوادث ناخواسته و منجر .اي شودشرايط بحراني

يابي كامل ممكن است به يكسري تجهيزات يك عيب-2

و  ايـن. زش ديده نياز داشته باشـد آمو متخصصينخاص

ميله عيبمسئ .كنديابي را بسيار گران قيمت

و ابزار عيب-3 سـازي يابي در ميان صنايع موشـك روش

اي مختلف، استاندارد نيـست كـه ايـن مـسئله در كشوره 

ــراي باعــث محــدوديت ــاتي ب و عملي ــالي ــي، م ــاي فن  ه

كنندگان يا واحدهاي لجـستيكي متـولي خـدمات مصرف

در نتيجه در شرايطي كه بخـواهيم. شودپس از فروش مي 

- مختلـف فرضـاً در مراكـز-يـابي از يك سامانه عيـب 

آنو آزمون مشخ سامانهاستفاده نماييم؛  مـثلاً–صي براي

و يا هـر بخـش موشـك در بسته  طراحـي نـشده-بندي

.است

كه موشـك بـه يـكا يابي سنتي مستلزم آن عيب-4 ست

كــه بــه-در يــك آمادگــاه اصــلي مــثلاً-محــل خــاص 

ايـن.ز شده اسـت؛ انتقـال يابـد يابي مجه تجهيزات عيب 

نه تنها براي رده مسئ كننـده مـشكلاتي را هـاي مـصرفله

مي ايجا يابي موشك عيب نمايد بلكه باعث افزايش زماند

مي   بـه رده مـثلاً. گرددو تعمير آن توسط مراكز تعميراتي

 مـاه در اختيـار شـود موشـك را يـك عملياتي گفتـه مـي

 براي مشكلي كه ممكن است در طول دهد تعميركار قرار

!يك روز نيز رفع گردد

پي سامانهبا توسعه-5 تـر در شرفتههاي كنترل الكترونيكي

ــده، شناســايي  و قطعــاتآين ــب اجــزا ــه مرات ــوب ب  معي

تـر خواهـد گرديــد كـه ايـن موضـوع موجــب مـشكل

ها در آينـده يابي موشك تر شدن مشكلات عيب پيچيده

.شودمي

بنـدي معرفي واحد كنترل الكترونيكي بـسته-3

 موشكي

هــا بــه عنــوان يـك كــالاي حــساس، مهمــاتي موشـك

ميسدرون كه حركت آن وز ها براسـاس انـسداد گـاز باشند

و خروج گازها از انتهـاي  حاصل از سوزش موتور، پرتاب

و موجـب بـه محفظه احتراق با ايجاد نيروي عكس  العمـل

مي  و دقتّ نظـر در جلو راندن موشك شود؛ بنابراين توجه

و محـصول كامـل از بندي آن بسته هـا در اجـزاي مختلـف

.وردار استاهميت بالايي برخ

هاي هدايت شونده پـس از پرتـاب از روي در موشك

و يا زير دريا توسط مكانيزم  هايي كـه در داخـل زمين، هوا

به هدف تحـت  موشك يا سايت پرتاب قرار دارند، نسبت

و خـط سـير ايـن مهمـات تـا  و هدايت قرار گرفته كنترل

و در هدف، پس از پرتاب بـه  طـور مـداوم گـزارش شـده

 اجـزاي موشـك شـامل1.شـود تـصحيح مـي صورت لزوم 

،3 كنترلينگ سامانهبندي،و اسكلت2ساختمان آئروديناميك«

»هـاي هـدايت، كلاهـك جنگـي هدايت، پيشرانش، سكان

و مي كه واحد كنترل الكترونيكي نقش پايش سـلامت باشد

به منظور آمـاده بكـاري مـستمر  ايمني اجزاي مورد نظر را

.نمايدموشك فراهم مي

كواژه"واحد كنترل الكترونيكي"ور كليطهب ه اي است

كـه) بندي در بسته مثلاً(هاي جاسازي شده سامانهبه تمامي

و ســاير ســامانهيــا زيــر ســامانهيــك يــا چنــد  الكتريكــي

ميهايشاخص مي محصول را كنترل .)2(گرددكند؛ اطلاق

هـاي هـدايت هـا، موشـك اين مقاله منظور از واژه كلي موشكدر-1

مي شونده ضد زره يا پدافند .باشدهوايي

2- Aerodynamic  
3- Controling system 
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هـا را از طريــق ايـن فعاليــت،واحـد كنتـرل الكترونيكــي

كه از نقشه يري انجام مي مطابقت مقاد  هاي عملكرد چنـد دهد

ميهب1بعدي و مقادير دست هايي واقعي توسـط سنـسور آيند

به طور مداوم  هـاي مختلـف در حال پايش شاخص بخشكه

گيــري شــده كــه واحــد كنتــرل انــدازه،باشــندموشــكي مــي

وآن الكترونيكي بعد از انجام محاسـبات ها را دريافت نموده

هاي عملكـردي موسـوم بـهم بـراي واحـدل پيـا با ارسا لازم، 

ميفعاليت"عملگر" .دهدهاي مورد نظر را انجام

نحوه كنتـرل الكترونيكـي هـر يـك از اجـزاي-3-1

 موشك

و كاركردهاي اصلي فعاليت "واحد كنترل الكترونيكي"ها

طي پروفايل محيطي جاسازي شده در بسته 2بندي موشكي در

و ذخيرهوحمل پيش از مصرف را براساس اجزا به سازي، نقل

ميپنج  :3)3(توان تقسيم نمودبخش، به شرح زير

و اسكلت كنترل-3-1-1  بنديساختمان آئروديناميك

ي كـه كنترل ظاهر فيزيكي موشك قبل از شليك، در حـد

و نيـروي پـساي  مناسـبي4بتواند نفوذ مناسبي در هوا داشـته

از بــامطــابق واحــد كنتــرل"طريــق اســتاندارد توليــد نمايــد

مي"الكتريكي هـاي شاخص براساس يكسري مثلاً. شود انجام

و گرمايي،خاص بندي بـهكه از طريق بستهرا مقدار رطوبت

بنـابراين. نمايد تنظيم مي شود،بندي موشك اعمال مي اسكلت

و پروفايـــل محيطـــي و هـــوايي مختلـــف آب  در شـــرايط

 هـاي لازم جهـت تنظـيملسـازي، كنتـر نقل يا ذخيـرهوحمل

و رطوبتي  درجـه30 بين صفر تا مثلاً(شرايط استاندارد دمايي

و رطوبـت نـسبي كمتـر از سانتي  صـورت) درصـد40گـراد

و. گيردمي و سنجش مقـادير بحرانـي دمـا يعني بعد از حس

 
1- Multidimensional performance maps 
2- Environmental profile 

فيزيكي اقلام منفجـره در طور كلي به برش عرضي نسبت به شرايطهب-3

تأ) بعد از مرحله توليد(ه عمر چرخ و مصرف، مين تا ذخيره در حين سازي

 شود اطلاق ميEP3پروفايل محيطي يا 

4- Drag force 

بنـدي بـا بـسته"واحد كنتـرل الكترونيكـي"رطوبت توسط 

به مركز خدمات  افعـال يابي يـا مـستقيماً عيبمخابره خبر

ــا شــيميايي، جهــت محافظــت از ســاختمان  و ي مكــانيكي

.گرددآئروديناميك موشك اعلام مي

 كنترلينگ موشكسامانه كنترل-3-1-2

به كنترل بالك كه موظّ سامانهجهت كنترل اين وف هـا

و فـرامين داخلـي موشـك مـي سكان باشـد؛ هايي خارجي

فرض پيامي مبنـي بـر دريافـتبر"واحد كنترل الكتريكي"

بندي بخـش كنترلينـگ جايي به بستههضربات در حين جاب 

مي  بنـدي كند كه در اين حالت در الاسـتيك بـسته دريافت

 و5ت يـا نـوع ضـربات دمـپ تغييراتي ايجاد شده تـا شـد

و حفظ شود .موشك با شرايط بهتري نگهداري

 هدايتسامانه كنترل-3-1-3

در بخـش هدايت داراي سامانه و مرتبطـي هـاي مجـزا

و همچنين خود موشك  وميسايت پرتاب باشد كه فرامين

و جهتي متوهاسكان هاي جديد موشك نـسبت لي سمت

از. كنـد به هدف را تعيـين مـي  در پروفايـل محيطـي قبـل

بنـدي بـا بـسته"واحـد كنتـرل الكتريكـي"مصرف توسط 

ب،حسگري م سامانهوجود آمدهه شرايط وشـك هـدايت در

مي .شوديا سامانه موشكي كنترل

 رانش پيشسامانه كنترل-3-1-4

هاي سوخت جامد يا مايع كـه جهت كنترل انواع موتور

هـا در نظـر گرفتـه شـده اسـت؛ جهت جلوبرندگي موشك 

بنـدي بـه نـصب شـده در بـسته"واحد كنترل الكتريكـي"

مي سامانهكنترل  واحـد كنتـرل"مـثلاً وقتـي. پردازدمزبور

در بسته"كتريكيال بندي پيامي مبني بر تـرك يـا شكـست

و تغيير شارژ دريافت مي  و بـسته سوخت يا افت بنـدي كند

ارائـه رانـش پـيش سامانهنتواند پاسخ مناسبي جهت حفظ 

 يـابي جهـت به مركز خدمات عيب نمايد؛ اين خبر مسقيماً 

5- Kicks doped 
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 گيــري مخــابره يــا بــا تغييــر رنــگ دريچــه بازرســيتــصميم

بندي، كاربر خواهد دانست كه امكان مصرف موشك در بسته

.باشداين شرايط مجاز نمي

) سرجنگي( كنترل كلاهك جنگي-3-1-5

به آنكـه مأ با توج موريـت اساسـي هـر موشـك توسـطه

به هدف انجام  و انفجار بخش كلاهك جنگي با عمل تخريب

ت بندي آن اسـ بسته"واحد كنترل الكتريكي"شود؛ وظيفهمي

و هـر گونـهكه انرژي انهدامي كلاهك، همواره كنتـرل شـود

و انرژي كلاهك را اعلام نمايد  روش اعـلام. كاهش عملكرد

و يـا بسته افت انرژي كلاهك يا از طريق دريچه نشانگر  بندي

شدبه مركز خدمات عيب .يابي مخابره خواهد

در"واحــد كنتــرل الكترونيكــي"هــاي بخـش-3-2

 بندي بسته

كه گفته شـد؛نهما بـه"واحـد كنتـرل الكترونيكـي"طور

بندي كه يك يا چند هاي جاسازي شده در بسته سامانهتمامي 

و ساير شاخص سامانهيا زير سامانه كـه در را هايي الكتريكي

مي بخش در ايـن. گـردد كند؛ اطـلاق مـي هاي مختلف كنترل

يابي هر يك از اجـزاي موشـكي قسمت به عناصر اصلي عيب 

و اســكلت" يعنــي-  ســامانهبنــدي، ســاختمان آئروديناميــك

و يـا موشـك–"رانش، كلاهك جنگي كنترل، هدايت، پيش

و ابـزار هـاي عيـب كامل در قالب گزارش عيـوب، داده يـابي

.)1شكل(شوداسكن اشاره مي

 گزارش عيوب موشك-3-2-1

و خـودOBD(1(به گزارش عيوب يـابي از عيـب موشك

د  و  اطـلاق"واحـد كنتـرل الكتريكـي"يداري بخش نمايشي

به زيرها اطّ OBD.گرددمي و اجـزاي سامانه لاعاتي راجع هـا

و از اين طريق، امكان دسترسي بـه  اصلي موشك آماده نموده

و قابليت اطمينان موشك را در حين ذخيره  سـازي يـا كاركرد

 ول لجـستيكي قـرار هـاي مـسئ سـامانه نقـل در اختيـاروحمل

1- On-Board diagnostics 

بندي يا خود محصول هاي اوليه كه در بسته OBD.دهندمي

و با مواد شيميايي فعال مي  . شـدند قرار داشتند؛ بسيار ساده

ــاگر ــا2از يــك دريچــه نم ــاردار ي ــا انب ــوده ت ــتفاده نم  اس

و سـلامت موشـك مطّ مصرف لـع كننـده را از عمـر مفيـد

 لاعاتي راجع به دليل مشكل ارائه گونه اطّ ها هيچآن.سازند

و يـك هـاي مـدرن امـروزي، داده  OBDاما. دادندنمي هـا

طريق يـك پـورت استاندارد را ازDTC3سري كد خطاي 

دهنـد كـه از ايـن خيلي سريع در اختيار قرار مـي4ارتباطي

و حتّ  پذير شـدهي رفع عيوب موشك امكان طريق شناسايي

.است

 يابي هاي عيب داده-3-2-2

واحـد كنتـرل"ي كـه از يـاب هاي عيببه درخواست داده

يبيـا هاي عيـب بندي دريافت گردد؛ داده بسته"الكترونيكي

طور كلي مراحل عملي اسـتفادههب. شوداطلاق ميPID5يا

 سـازي بـدين شـرح يـابي حـين ذخيـره ها در عيب PIDاز 

:)5(باشدمي

 مـورد نظـر را از طريـق PID ابتدا انباردار يا كاربر،-1

؛كند وارد مي6اسكنر

 7OBDكـه بـه كـانكتور(كنندهاسكنر يا ابزار اسكن-2

به باس موشك انتقال ميPID)متصل است ؛دهد را

مس-3 كه  را PIDول عمليات مربوطـه اسـتئواحدي

و داده مورد نظر به باس انتقال PIDشناسايي نموده  را

؛دهد مي

مي-4 و آن را اسكنر پاسخ را دريافت  انبـاردار بـه كند

.دهدمينشان

سم-2  ليكاژل در موشك تاويانند دريچه
3- Diagnostics Trouble Code (DTC) 
4- Communication port 
5- Parameter IDs 
6- Scanner  
7- Connector 
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 ابزار اسكن-3-2-3

شـود براي دسترسي به كدهاي خطا از اسكنر استفاده مـي

 متــصل)"OBD"يــا( خــاص موشــككــه بــه يــك كــانكتور

بنـدي بـسته اين كانكتورها در پوشش بيروني معمولاً.شودمي

 ـجا و ب تـوان دسترسـي پيـدا راحتـي بـه آن مـيه سازي شده

.)4(نمود

 بندي هوشمند تشريح مكانيزم واكنشي بسته-3-3

بندي هوشـمند بـه دو شـكل عمـل مكانيزم واكنشي بسته

واحـد كنتـرل"كند؛ در حالت اول با تحليلـي كـه توسـطمي

و سنـسورهاي آن جاسازي شده در بـسته"الكترونيكي بنـدي

مي  شود؛ امكان واكنش مـستقيم از در تماس با محصول انجام

ببطرف بسته  و طور خودكار ايـن كـار انجـامهندي ميسر بوده

تـشخيص"واحد كنترل الكترونيكي"در حالت دوم. شودمي

و يـا حتـّمي ي دهد كه رفـع شـرايط منجـر بـه بـروز عيـوب

 داخلي بوده سامانهشناخت شرايط پيش آمده خارج از توان

به مركز خدمات عيبو لازم است اطّ ،ابيي ـلاعات فني

و مخابره يا توسط انباردار ارسـال شـود تـا تـصميم گيـري

.اقدامات فني لازم صورت گيرد

 كه بخشي از آن جنبـه–نمونه اقدامات صورت گرفته

به شـرح بسته سامانهدر-رساني داردلاعاطّ بندي هوشمند

:باشدزير مي

و سوراخ پارگي-1 بندي در سطوح بستههاي كوچك ها

و تكميل مانند تغييرات(ه به شرايط محيطي با توجياوليه

و رطوبت مي)دما و آيد؛ پيش گاهي با تغيير رنگ ترميم

كننده را از مصرفو يا نوع واكنش بصري، انباردار يا 

ب ؛دسازمي آگاه،وجود آمدههمشكل

از-2 ازيينانوحسگرهااستفاده كه به گازهايي  كه نسبت

ــواد ــيمياييم ــده آزاد ش ــو موجــبش در ت ــساد سريع  ف

به شد گردميها موشك و تغيير رنـگ ند، ت حساس بوده

و دهند كه اين تغيير رنگ، علامت واضحي از سلامت مي

؛هاستموشك بودنآماده بكار

OBD ابزار

 اسكن

PID

درون
 بنديبسته

قابل دسترسي از
 بيرون بسته بندي

و عناصر اصلي واحد كنترل بخش-1شكل  لوازم حساسها
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از-3 ات انوذرنـ، مثلاً كننده آلودگي هاي دفع پوششاستفاده

ر و اكـــسيد وي باعـــث از بـــين بـــردن اكـــسيد منيـــزيم

ميمسيميكروارگان هنگـامكه موجـب تخريـب زود شوند ها

ميزا آتشمواد  .شودو شيميايي

مشخص گرديد كـه جـنس جديـد،ه به موارد فوق با توج 

و در بسته مواد پايه بندي هوشمند كه با جنس پليمري، فلـزي

و جهـت انجـام اقـدامات واكنـشي  چوبي گذشته تغيير يافتـه

 ـ و ب و مـواديفنـّاور كـارگيريهگفته شـده بـر حـضور  نـانو

بقيه عيوب غيرقابل رفع از طـرف. شيميايي جديد وجود دارد

به مركز بسته جنس مواد  بندي توسط واحد كنترل الكترونيكي

يابي جهت انجام اقدامات واكنشي بعدي مخابره خدمات عيب 

.شودمي

ــسته-4 ــا نقــش ب ــاق ب ــدي هوشــمند در انطب بن

 يابي رويكردهاي نوين عيب
 يـابي، خيـر رويكردهـاي موجـود در عيـبا هـاي سالدر

ــامل روش ــرات ش و تعمي ــداري ــلاحي نگه ــاي اص ــا1ه  ي

هـا بـا همچون موشـك در سرويس اقلام مختلف،2پيشگيرانه

كه در اين   بـه نقـش بخشتغييرات بسياري همراه بوده است

و توسعه رويكردهاي عيب بسته و بندي هوشمند در ارتقا يابي

.داخته شده استدر نتيجه تعميرات بهينه پر

دربه طـور كلـي در رويكـرد تعميـر اصـلاحي موشـك،

ميبه نياز عيب صورت بروز  گيرد بـه طـور تعميرات صورت

از: مثال و مشكل اتفاق بيافت بعد د؛ در صورت اينكه يك خطا

و  هـاي مربوطـه در رده، دسـتورالعمل تعيين فرآيند اجرايي

به تعمير آن اقدام  رو. گرددمي نسبت ش ريـسك بـالايي ايـن

كه ممكن است به مرور زمان خطاهاي غيـر منتظـره دارد چرا

ب و تر، خطرات بيشتر دليل بروز خسارات سنگينهاتفاق بيافتد

.تري مورد نياز باشدو يا تعميرات پر هزينه

ــشگيرانه از نگــاه ديگــر در روش عيــب ــابي پي ــر،ي  تعمي

وپيــشگيرانه بــه ايــن صــورت اجــرا مــي  شــود كــه قطعــات

1- Corrective 
2- Preventive 

 كـه جهـت بنـدي مـنظم هاي موشك در يـك زمـان سامانه

و، تنظيم گرديده پيشگيري به روز نقايص ممكن  تعـويض

يـابي پيـشگيرانه هاي عيـب برنامه اگرچه. گردديا تعمير مي

ــايي  ــه هرحــال را افــزايش مــيســامانهتوان ــي ب  دهــد؛ ول

 بـه ايـن دليـل كـه.دهدهاي لجستيكي را افزايش مي هزينه

و قطعات را قبـل از اينكـه گاهي رده هاي لجستيكي، اجزاء

.دننمايعمر مفيدشان دقيقاً تمام شود؛ تعويض مي

ها، يـك يابي پيشگيرانه موشك طور كلي امروزه عيب به

و جابه  و راهكار بر مبناي زمان يا كيلومتر تردد جايي اسـت

براساس شرايط واقعي عملكـرد موشـك يـا سـلامتي زيـر 

اطّلاعـات مـثلاً انبـارداران. شـود اي آن انجام نمـيهسامانه

به اينكه شاخص  هاي مختلف اجزاي موشـك زيادي راجع

و مطـابق بـا آن بايـد اقـدام نماينـد، چگونه تغيير مي  كنـد

مي نمي به انبارداران  گويند مثلاً دانند؛ اما صنايع توليد كننده

د؛ حـال هاي موشك بايد تعويض گرد سال، باتري5در هر

و آنكه بسياري از سازندگان موشـك بـراي ذخيـره  سـازي

را،نقــل در شــرايط عــاديوحمــل  دوره زمــاني بلنــدتري

تـري بـه نگـاه جـامعدبر اين اسـاس بايـ. كنندپيشنهاد مي

هاي الكترونيكـي سامانهيابي موشك با تكيه بر فرآيند عيب 

.شودآن 

و كلــي هــر دو روش عيــب طــورهبــ يــابي پيــشگيرانه

به لحاظ هزينـه  و كيفيـت، رويكردهـاي غيـر اصلاحي هـا

از هيچ. شونداي محسوب مي بهينه  شـرايط،هاراهكاركدام

و قطعــات را در نظــر  واقعــي موشــك يــا ســلامتي اجــزاء

-هـا ردهاز عـلاوه، ممكـن اسـت بـسياريهبـ. گيرنـد نمي

بنـديان اغلـب برنامـه زمـ-هـاي عمليـاتي بخصوص رده

و يا حتّ عيب ي اگر اين كار را يابي موشك را مطالعه نكرده

آل عملكـرد هم بكنند؛ در مـورد تمـايز بـين شـرايط ايـده

و تخصص كـافي ند  و شرايط بد آن، شناخت اشـته موشك

.باشند

و تجربيات متعد بهاز طرفي مطابق شواهد صرفه بودند

تن ذخيره و مصرف موشك از لحاظ اقتصادي، هـا بـه سازي

هزينه اوليه خريد موشك يا سامانه موشكي بستگي نداشـته 



 دهمشماره-1391ن تابستا-سومسال

37

ته
بس

ي
رف

مع
در

ند
شم

هو
ي

ند
ب

س
سا

ح
لام

اق
و عيب به آن اضافه نمودو بايستي هزينه بازبيني ايـن. يابي را

ــاي  ــود در ارتق ــاي موج ــر رويكرده ــت تغيي ــوع اهمي  موض

هــاي مختلــف ســامانهيــابي را بــا كمــك هــاي عيــبســامانه

مي) هاي الكترونيكي سامانهبالاخص(  در صـورت.دهدنشان

و تعميـرات به موضوع اي مجموعه نگاه فرايندي يا نگهداري

و نيازمندي  و انطباق آن با شرايط هاي جديد، به نظر موشكي

و از طريق رسد؛ عيبمي هـاي جـانبي سـامانه يابي از راه دور

كه تأ  بندي با بسته بر عملكرد آن نداشته باشد؛ مثلاً ثيرموشك

 ـثيري مناسبي در هوشمند، تأ  كـارگيري رويكردهـاي نـوينهب

بعيب راهيابي و نتايج زير :دربرداردوجود آمده

هاي انجـام شـده جهـت استانداردسازي كليه فعاليت-1

و عيب يابي اصلاحي يا پيـشگيرانه در پروفايـل توليـدي

؛ها محيطي موشك

ــصب-2 و ن ــه ــي"تهي ــرل الكترونيك ــد كنت در"واح

؛)بندي موشكيزي بستههوشمندسا(بندي موشكيبسته

ايجاد بسترهاي الكترونيكي سخت افزاري مـشخص-3

مركز عنوانهب(سازي اصلي در آمادگاه مبنا يا محل ذخيره 

و) يابي از راه دور موشـكي خدمات عيب  جهـت ايجـاد

؛يابي از راه دورعيب سامانهاستقرار 

و طراحي بسترهاي نرم افزاري-4 مـديريت سامانهتهيه

ا ؛هايابي موشكلكترونيكي در عيبديداري

و بهبود كيفيـت در ارايـه خـدمات سامانهاندازي راه-5

و حتّپيش ؛ي غيرمترقبهبيني شده

به موقع خدمات عيب-6  سامانهيابي موشكي با ارايه

و كنترل هزينهبسته به مشتريان .هابندي هوشمند

يـابي از راه دور موشـكي از طريـق نحوه عيب-4-1

"بندي هوشمند بستهنهساما"
در همان كه گفته شد بندي هوشمند كـه بسته سامانهطور

مي بخشي از آن در واحد بسته  هاي شود؛ شاخص بندي نصب

ــش  ــك در بخـ ــاي موشـ و"هـ ــك ــاختمان آئروديناميـ  سـ

و كنترل، هدايت، پـيش سامانهبندي، اسكلت  كلاهـك رانـش

بخـش ديگـر همچنـين. گـردد كنترل مـي")سرجنگي(جنگي

در حـالتي كـه موشـك يـابي در مركز خـدمات عيـب سامانه

و-نقل شده اسـتوسازي يا حمل ذخيره  قبـل از مـصرف

شـود تـا مـشخص كنـد؛ آيـامي نمايش داده–لانچ شدن

مي بسته تواند تغييـرات پيـشگيرانه واكنـشي را انجـام بندي

و  دهد؟ آيا تعميرات مورد نياز است يا خير؟ بخش عمـده

يـابي از عيب سامانهي اين امكانات كه امروزه در قالب اصل

ــستهشــود،شــناخته مــيراه دور  ــا در بخــشي از ب  بنــدي ب

يــابي از راه دور اي در يــك مركــز خــدمات عيــبواســطه

مـانيتور(پـايشولو مـسئ) مستقر در آمادگاه مبنـا(كيموش

مي)كردن .گردد عيوب به شرح زير استفاده

يـابي از راه عيـب"ت مشخصات مركز خدما-4-2

"دور موشكي
 اولـين بـار توسـط بـراي يـابي از راه دور پيشينه عيـب

2 بـراي آنكـه اجـزاي يـك سـرور1ناسـا سـازمان فـضايي

شاتل فضايي را مانيتور نمايد؛ يابي از راه دور سلامتي عيب

و اجـرا گرديـد  هـاي ديگـر كـه بعـدها در بخـش طراحي

. كـاوي گرديـد بهينـه) خصوص خـودرو سـازيهب(صنعتي

 در بخـش"يابي از راه دور موشكي عيب" امروزه نيز مركز

 زيـر"موشكي يك موضوع چند كاربري اسـت كـه شـامل

و هاي مختلف موشك، بسته سامانه  بندي آن، نيازهاي تعمير

و تحليـل از عيب و همچنين يك مركـز تجزيـه يابي مرتبط

ــسيم  ــاط بي و ارتب ــي"3راه دور ــد م ــز. باش ــصداق مرك  م

واحــد كنتــرل" كــه بــا"يــابي از راه دور موشــكيعيــب"

هـاي در ارتباط است، شامل بخـش"بنديالكترونيكي بسته 

:زير است

هوش مصنوعي جهت فراهم آوردن كدهاي خطا،-1

ــدي، اطّ  ــسورهاي كلي ــادير سن ــا مق ــرتبط ب لاعــات م

و امكان دريافت نگهد از)4دانلود(اري براي يك مركز

.بندي را داشته باشدنيكي هر بستهواحد كنترل الكترو

1- NASA 
2- Server 
3- Wireless 
4- Download 
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و1يابي بر خـط عيب-2  در زمـان مـورد نيـاز قطعـات

 موشـك بـه همـراه واسـط مناسـب ميـان2هـاي ماژول

و همـين با بسته) در آمادگاه يا رده(كاربر بندي موشـك

.طور مركز كنترل راه دور

به همراه يك مـشاور خبـره مركز خدمات عيب-3 يابي

و عيـب هاي نگهكه برنامه  ي پيـشرفته را اجـرا يـاب داري

و مسئ مي كننـده ول تعامل بـا انبـاردار يـا مـصرف نمايد

.است

 ارتبـاط داده ميـان مركـز خـدمات بـا3تشكيل لينك-4

و واحد كنترل الكترونيكي بسته بندي موشـك مـوردنظر

هاي ارتباط صوتي يا تصويري با انبـاردار همچنين لينك 

:كننده؛ يعنييا مصرف

دو سامانهيك-الف-4 ارتباطي براي برقـراري تمـاس

4.و مركز دادهبندي موشكطرفه ميان بسته

و نوشتاري انبـاردار مكانيزه پاسخ صوتي سامانه-ب-4

يـابي عيب سامانهسازي يك براي فراهم كننده يا مصرف

.و هر نوع پيام ديگراز راه دور 

 يـابي از راه دور عيـب"همچنين بهتر است مركز خـدمات

: ماننـد-هـاي مـرتبط هـايي را بـا موجوديـت لينك"موشكي

ــازمان و س ــك ــازندگان موش ــاي س ــستيكي نيروه ــاي لج  ه

و تعمير برقـرار نمايـد تـا بـه مصرف كننده يا مراكز نگهداري

:)4(مقاصد زير نائل شود

و بنـدي، ذخيـره بيشينه كردن اثربخـشي بـسته-1  سـازي

؛و بهبود راندمان اقتصاديهاي موشكي كارگيري سامانههب

ــعه-2 ــب ســامانهتوس ــر مفيــد عي  يــابي در دوره عم

؛هاموشك

در-3 ــان ــر كاركن ــساعي فراگي ــتراك م و اش ــاري  همك

طي دوره مصرفبخش و . هاي طراحي، توليد

يابي از راه دور، تر عيب در ادامه مقاله جهت شناخت دقيق

ميبندي هوشمندبسته سامانهمعماري .شود تشريح

1- On line  
2- Module  
3- Link 

 , OBD Reader GPRS  Moduleشامل-4

يابي عيب(بندي هوشمند بستهسامانه معماري-4-3

)از راه دور موشكي

 موشـكي، يـابي از راه دور عيب سامانه معماري فيزيكي

ن ارتباطــات موجــود واحــد كنتــرل مبــي)2 شــكل(مطــابق

و مركز خدمات عيب الكترونيكي بسته يابي از بندي موشك

مي  كه بايد عيب موشك صورتبه اين. باشدراه دور يـابيي

 در صورت عـدم امكـان واكـنش خودكـار از طـرف.شود

دو ارتباطي بي5بندي از طريق يك ماژول بسته با سيم طرفه

و اطّ  رسـاني شـرايطلاعمركز خدمات ارتباط برقرار نموده

يابي از عيب"سپس يك مشاور در مركز خدمات. نمايدمي

هرمي"راه دور موشكي  هاي مختلـف از ماژول كدام تواند

و يا پـيش از آن كنتـرل نمايـد  . موشكي را در زمان عيوب

 از راه دور سنــسورها6مانيتورينــگ: هــا شـامل ايـن مــاژول

 ضـمن آنكـه برنامـه. باشـد يـابي پيـشرفته مـي جهت عيب

توانـد بـه ها قبل از مصرف مي يابي موشك در آمادگاه عيب

و يا اينكـه صورت مستقل كار  در تعامـل بـا مركـز راه كند

و اطّ  و كـدهاي خطـا لاعـات سنـسور دور فعاليت نمـوده

 ــ ــال ده ــابع.دمربوطــه را انتق ــدســاير من ــز داده: مانن مرك

هــاي لجــستيكي، مركــز داده ســازمانســازندگان موشــك،

مي  و تعمير و واحدهاي نگهداري د توسـط ن ـتوانانبارداران

.ندمركز خدمات در چرخه ارتباط راه دور قرار گير

در،لاعات موجود در صنايع سـازنده اطّ  ممكـن اسـت

و تحليـل اطّ حين عمليات عيـب و تجزيـه لاعـات از يـابي

 مركـز خـدمات ضمناً. طرف مركز خدمات مورد نياز باشند 

به نوبه خـود مـي و توانـد اطّ نيز لاعـاتي در مـورد عيـوب

و تكـر  آنااشكالات پيش آمده هـا را بـه صـنايع سـازندهر

. نمايدموشك ارسال 

توانـد مـي بنـدي مـستقلاً ناگفته نماند خود واحد بسته

هاي ترميمي محدود را جهت حفظ سـلامت برخي واكنش 

و اجرا نمايد .موشك تعريف

5- Mogule 
6- Monitoring  
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بندي هوشمند شامل دو جـزء اصـلي بسته سامانهبنابراين

و همچنين يك مركز خدمات در بخش بسته  بندي هر موشك

رامي مشترك يابي از راه دور عيب باشد كه بايـد ايـن امكـان

و نيازي فراهم كند تا موشك  ها هميشه عملياتي، قابل مصرف

 تعميرگاه خاصي يا مبادي توليدبهبه حمل غيرمترقبه موشك 

و كمتـرين و عمليات نت موشـك بـا بهتـرين كيفيـت نباشد

در تـشريح. شـود انجـام گونـه TPM بـا رويكردهـاي هزينه

ب سامانهكاركرد فني، اين   اي عمل كند كـه كـدهاي گونهه بايد

و مقادير منتج از سنسورهاي داخلي را خطاي موشك موشك

آن تـا مورد آزمايش قرار داده   برنامـه سـرويس نـت،مطـابق

و بهـره. موشك ارايـه گـردد  سـامانه وريدر بيـان جامعيـت

ي ممكن اسـت موشـككه حتّ بندي هوشمند همين بس بسته

و در يك آمادگاه بود و نقل باشده  كـه يا اينكه در حال حمل

و فرايندها بدون دخالـت جمع و متخصـصين بندي كاركردها

و سرويس و تعميـرات جـامع تعميركار، انجام شده نگهداري

به طور نظام و انجام مي موشك نيز .گيردمند مخابره

و فرايندهاي داخلي موشك طورهب كلي آنچه از كاركردها

مي  به يـك سـرور راه طريق يك شود از خوانده ارتباط بيسيم

كه اطّ مثلاً(دور از جايي لاعات موشك همچـون ركوردهـايي

و تعميرات قبلي موشـك سرويس ) هـا ذخيـره شـده اسـت ها

 يـابي از راه دور مـشترك عيبيك سرور. شودانتقال داده مي

ــي ــدمات م ــز خ ــالايي در مرك ــردازش ب ــان پ ــد از امك  توان

به تعمير وجود داشتهبرداري كندبهره كه نياز  تا در صورتي

تـابه سرعت ركورد سلامتي موشك را بازيـابي،باشد

و در فراينـد ارتبــاطي دو طرفــه، اطّ  لاعــات لازم را ارســال

.دريافت نمايد

اگر مشكلي تشخيص داده شد؛ آمادگاه يا رده عمليـاتي

و يـك مـشاو تواند از وجود خطـا مطّ مي ره از لـع گرديـده

هـاي دهنده در رابطه با دستيابي بـه ريـشه شركت سرويس 

و همچنين زمان . موشك دريافت نمايد"نت"بندي مشكل

ــ حتّ ــاز ي ايــن امكــان وجــود دارد كــه در صــورت ني

يابي در موشـك دانلـود گـردد پيشرفته عيب1هايالگوريتم

و هاي پيچيده يابيعيبتا  تري در موشـك مـشخص شـده

و نجات با كارايي كامل متعاقباً تري نيز ارايـه خدمات امداد

و بعضاً   مـصرف آن گردد تا شرايط خطا را مديريت نموده

.تر نمايدرا ايمن

و با توج هـاي در ادامه مزيـت)2شكل(ه به توضيحات

 بنــدي موشــكي اشــاره در بــستهســامانهكــارگيري ايــنهبــ

.شودمي

نگ-4-4 در آينده  بندي هوشمنده بستسامانهري

 كمـك زيـادي بـه كـاهش،يابي از راه دور برنامه عيب

و افزايش ايمني مثلاً از طريق تشخيص زود قيمت عمليات

دقّــ ت موشــك، تــشخيص زمــان تعــويضهنگــام كــاهش

1- Algorithm 

مركز

عيب"خدمات

يابي از راه دور 

"موشكي

 انباردار - اپراتور

بسته بندي
هوشمند موشك

ماژول ارتباط بيسيم از راه دور

صنايع
رده

عملياتي
مراكز تعميرات

 بندي هوشمند موشكي بستهسامانه معماري-2 شكل
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و باتري  همچنين هـشدار زود هنگـام بعـضي از هاي موشك

خرابي اجزاي موشك جلوگيري نموده تواند از مشكلات، مي

ب  ي از حوادث احتمالي نيز جلوگيري بـه عضي موارد حتّو در

. عمل آورد

مي بسته سامانه،رسدبه نظر مي تواند باعث بندي هوشمند

و مصرف  و فـارغ از شود انبارداران كنندگان با خيالي آسـوده

به آن ابهام كنـد ها تحميل مـي هايي كه روش هاي تعمير فعلي

و يا در نهايتبه ذخيره  همچنين. ادامه دهند مصرفبه سازي

و يا سازمان  لي امور لجستيكي نيـز هاي متو سازندگان موشك

بندي هوشمند در توسعه امـداد بستهسامانهتوانند از روشمي

به عنوان يـك   هـشدار سـامانهو خدمات پس از فروش بهتر،

و1زود هنگام استفاده نمايند تا خـدمات مربـوط بـه گـارانتي

و مديريت نمايند را به موقع تش2وارانتي .خيص داده

بنـديز به بسته هاي مجه از طرفي با افزايش تعداد موشك

و با راه اندازي مركز خدمات عيـب  يـابي از راه دور، هوشمند

و مصرف  به نسبت فايده بر هزينـه ايـن انبارداران كنندگان نيز

.ت بيشتر پي خواهند بردمد ها در بلندسامانه

كه توسط اطّ و هر نقطه بندي هوشمند بسته انهساملاعاتي

شـود، در يـك از شبكه لجستيكي به مركز خدمات ارسال مي

به هر موشك در مركز خدمات عيـب  يـابي از ركورد مختص

و تحـت عنـوان پرونـده الكترونيكـي  راه دور نگهداري شده

ــك وEVR(3(موش ــداري ــاربري نگه ــف ك ــطوح مختل و س

 ـسازمان. پردازش خواهد شد و پ و صـنعتبشتيهاي آماد اني

لاعـات تواننـد اطّ سازنده موشك نيز با داشتن اين پرونده، مي 

و اجزاي مختلف موشك  و كامل از كاركرد قطعات هاي جامع

و منتظر مصرف خود داشته باشد .ذخيره

بنـدي هوشـمند از بـسته سـامانه لاعاتي كه توسط تمام اطّ

 بنـدي هـر موشـك خوانـده واحد كنتـرل الكترونيكـي بـسته 

 بــراي مركــزGPRS4شــود؛ مــستقيماً بــا بـستر مخــابراتي مـي

1- Gauranty 
2- Warranty 
3- Electronically vehicle record 
4- General Packet Radio Service  

و آنـاليز  و در آن جا پس از پـالايش 5خدمات، ارسال شده

ياب مركـزي در پرونـده الكترونيكـي آن در نرم افزار عيب

مي  و نگهداري يچنانچـه كـدهاي خطـا. شودموشك ثبت

و جد و هـشدارهايي باشد به پيـام شناسايي شده مهم هـا

توانـد بـه از طريق امكانـات موجـود در موشـك مـي لازم

و او مـي  به انباردار ارسال شـود و متن توانـد صورت صدا

 مركـز كنتـرل بـه متخصـصين اقدامات لازم را با راهنمايي 

و متعاقباً ترين نقطه شبكه خـدمات نزديكبه انجام برساند

چنانچه مشكلي وجود نداشـته. پس از فروش هدايت شود 

 به صورت هـره به آنكه نحوه ارسال اطّ باشد با توج لاعات

و دوره 24 و مي باشد؛ حداقل اط6ّاي ساعت يكبار لاعـات

بنـدي هـر ها در واحد كنترل الكترونيكي بسته ترين آن مهم

.موشك، ذخيره خواهد شد

 در بستر يك پايگاه پرونده الكترونيكي موشك، معمولاً

ك، يـك كـد بـه هـر موشـ. شودداده بسيار قوي ايجاد مي

و شماره سريال، تخـصيص داده شـده تـا8 مانند لو7واحد

هـاي مختلـف سـامانه لاعات ذخيره شده مربوط به كليه اطّ

. گيري قابل باز خواني شودگزارش

و با دسترسي تواندمي لاعاتاين اطّ  در سطوح مختلف

 قرار مختلف ولانو مسئ متخصصينتعريف شده در اختيار

به اطّ توانند با توجمي اين افرادوگيرد لاعـات موجـود،ه

 و با توج ه به طول عمر كليه سوابق موشك را مطالعه نموده

آن ماژول قطعات، و دوره مصرف ها در منـاطق مختلـف ها

سـازي چرخـه عمـر اقـدامات لازم را در بهينـه،جغرافيايي

.موشك انجام دهند

5- Analysis 
6- Offline 
7- Unique code 
8- Lot  
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يريگجهينت-5

و كليات،در اين مقاله، بنـدي هوشـمند بـسته سامانه مباني

 بررسـي گرديـد؛ امـا- همچون موشـك هـا-اقلام حساس 

و انجــام ايــن برنامــه، چــه جهــت موفقيــت در بــه كــارگيري

:رويكردهايي بايد اتخاذ شود

1-يـابي از راه دور در هاي عيب سامانهه به پيشرفت توج

ــين  ــطح ب ــدي س ــطح توانمن ــور س ــين ط و هم ــي الملل

ــي ــدگان داخل ــدتوليدكنن و تع ــوع ــأ، تن ــدگانميند ت  كنن

و موشك و پهنـاوري جغرافيـاي هـاي خـارجي، گـستره

؛همچنين محدوديت بسترهاي الكترونيكي كشور

انجام تحقيقات جهت استفاده از مواد مصرفي جديـد-2

به نظـر در هوشمندسازي متريال بسته  بندي موشكي لازم

رسد تا امكـان اجـراي مكـانيزم واكنـشي در صـورت مي

بح و محيطي مختلف صورت خودكارهس شرايط دمايي

و يا در مرحله بعـدي  يـابي از راه دور عيـب فراهم شده

؛فعال گردد

 جهـت1يـابي مـاژولار توسعه معماري مخـابره عيـب-3

و عيب يابي از راه دور موشكي در استاندارد نمودن پايش

بنـدي بـه مركـز هـا از واحـد بـسته انواع مختلف موشك 

ميبخدمات عي ؛باشديابي ضروري

 بنـدي هوشـمند در بخـش بـسته سـامانه سـازي فعال-4

و همين طور مركز خدمات عيب بسته  بـه يـابي نيـاز بندي

و مـسئو لان نيروهـاي نظـامي عزم راسـخ توليدكننـدگان

و  و لازم است ابتـدا توسـط صـنايع داخلـي كشور داشته

و"سـنجي هاي لجستيكي فـاز صـفر امكـان سازمان فنـي

و اقتصادي ان  سـامانه سازي در پياده"ساني، عملياتي، مالي

 در سه مرحله چرخهدسنجي، باي اين امكان. صورت گيرد

 يعنــي مراحــل(بنــدي موشــكي بــسته ســامانهعمــر

و تعميـرات، سرمايه و نگهداري و خريد، مصرف گذاري

 بعـد از بـديهي اسـت. صورت گيـرد) لجستيك معكوس 

م امكان ، امكـان سـامانه يلي هـاي تفـص لفـهؤسنجي اوليـه

1- Modular  

 يعنـي در صـورت وجـود،شـودر مـي اجراي آن ميـس 

و و اقتصادي توجيه فني  نـسبت انساني، عملياتي، مالي

دربه پياده و بنـدي موشـك بـسته سازي  هـاي توليـدي

ذ خـاير موشــكي همچنـين ارايــه خـدمات انتخــابي در

ر گرددكشور ميس.
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