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دهيچك

در طـور گـسترده امـروزه بـه4هاي چند لايـه بسته اي

آب بسته و حتّـ ميوه بندي مواد نوشيدني مانند ي آب ها، شير

هر مورد مصرف قرار مي و هي از سال ميزان قابل توج گيرد

 گــردد كــه آن در ســطح جهــان توليــد مــيريزهــاي دور

 سـبب،يع ديگـر رغم غيرقابل مصرف بـودن در صـنا علي

در اين مقاله به تشريح. گردد آلودگي محيط زيست نيز مي

از پانل  بـدون هاي چند لايه بسته دور ريزهاي ساخته شده

پرداختـه5و روكش شده با چوب گردو استفاده از چسب

و  و شده آن خواص فيزيكي بررسـي قـرار مـورد خمشي

ب. گرفته است  ميه نتايج ن بـا تـوا دست آمده نشان داد كه

 بـدون اسـتفاده از هـيچ هـاي چندلايـه بسته ريزهاي دور

ب،چسبي و مقاومت پانل در حد دست آمدهه پانل ساخت

 بـر اسـاس اسـتاندارد متعـارف بـراي سـايرو قابل قبول 

.باشد نظير تخته فيبر مي6هاي ليگنوسلولزي پانل

 هاي كليدي واژه

و، پانـل، ج ـهـاي چنـد لايـه بـسته ريزهاي دور آب ذب

. واكشيدگي ضخامت

هـاي چندسـازه چـوب، دانـشگاه دانشجوي كارشناسي ارشد فراورده-1

و منابع طبيعي گرگان  علوم كشاورزي

)H_rahamin@yahoo.com:نويسنده مسئول*(

و مهندسي چوب، دانشگاه علوم كـشاورزي-2 دانشيار گروه تكنولوژي

و منابع طبيعي گرگان

د-3 و كاغذ، و منـابع دانشيار گروه صنايع خمير انشگاه علوم كشاورزي

 طبيعي گرگان

4- Tetrapak  
5- Walnut wood veneers 
6- Lignocellulose 

 

 مقدمه-1

تــوان نقــش اساســي صــنعت راحتــي مــيه امــروزه بــ

ب بسته دره بندي مواد، و غـذايي را خصوص مواد نوشيدني

 تأهاآنت نگهداري بلند مد مين سلامت جوامـع بـشريو

تـرين شـركت مطـرح در صـنايع امروزه بـزرگ. حس كرد 

هاي بستهر جهان با توليد بندي مواد نوشيدني در سراس بسته

 ايـن.بازار جهـاني را در اختيـار دارد%80 حدود چند لايه 

د و خامهر آغاز فرايند شروع به كار خود، شركت فقط شير

مي مقوا بسته در را  بنـدي كرد، سـپس اقـدام بـه بـسته بندي

آب  به وسيله ميوهكردن  چنـد لايـه هاي توليد شـده بستهها

هـاي ها، روغن سوپ، چاشني، بعدبه 1980و از دهه نمود

و اخيراً  ميآب را هم بسته خوراكي نتـايج).15(كنـد بندي

كه در سـال   137 بـيش از 2007تحقيقات نشان داده است

هـاي بـسته بندي شده توسط محصولات ميليارد پاكت بسته

در).11( در نقاط مختلف جهان توزيع شده است چند لايه 

و روي آوردن ارتقاء كيفي زند، ايران نيز گي روزمره مـردم

و آب ميـوه هـاي بـا آنان بـه اسـتفاده از محـصولات لبنـي

 افزايش تقاضـاي صـنايع بـه موجب،قابليت نگهداري بالا 

و اين هاي بسته پاكت مصرف و بهداشتي شده بندي كاغذي

به دليل عـدم توليـد امر سبب افزايش واردات اين پاكت  ها

 ميليـون 700 تـا500حـدود. آن در كشور گرديـده اسـت 

 باشـدمي هاي چند لايه بستهپاكت در سال ظرفيت توليدي

 را توليـد هـاي چنـد لايـه بسته كشور در جهان مواد57و

و مي كه در اين ميان تركيه، هنـد، پاكـستان، عربـستان كنند

ي هستند كـه بيـشترين صـادرات را بـه هاي روسيه از كشور 

ازدايران دارن و حتّ ميليو80تا70و بيش  اوقاتي گاهين

 چند لايههاي بستهدورريز ساخت پانل از
3 محمدرضا دهقاني فيروزآبادي،2 محراب مدهوشي،*1 هاشم رهامين

 1391ماه خرداد:تاريخ دريافت مقاله

1391ماهمرداد:يرش مقالهتاريخ پذ
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بسته به وضعيت اقتصادي( ميليون پاكت در سال200 بيش از

مـورد در ايـران هـاي چنـد لايـه بسته از محصولات)كشور

تأ؛ گيردمي قرار مصرف بازيافـت مـل غيرقابـل اما نكته قابـل

هـاي بـسته(بندي مواد نوشيدني هاي كاغذي بسته بودن پاكت 

توانـد رقـمي مانـده از آن مـي است كه زباله برجا) چند لايه 

به خود اختصاص دهد، ريزهاي دورقابل توجهي از   شهري را

 تن از اين مـواد در بـين 313000حدود 2006چنانكه درسال

و)9(خـورد ميليارد تن مواد بازيافتي در اروپا به چشم مي 12

ها در جوامع شـهري بـه شـدت سـبب حجم بالاي اين پاكت

تـرين يكـي از بـزرگ).10(تآلودگي محيط زيست شده اس ـ

 هاي چنـد لايـه بستهعلل عدم توانايي صنايع در بازيافت اين 

كه اين باشد، چرا مصرف شده، ناخالص بودن تركيبات آن مي

بر پاكت هـاي ديگـري داراي لايه1كاغذ كرافت%75ها علاوه

 نيـز در3نيـوميي آلوم فويـل%5و2اتيلن سـبك پلي%20مانند 

فت اين مـواد بازيا عموماً،رو از اين.)13(خود هستند ساختار

و كاغذ  و پرهزينه خواهد بود، بسيار زمان در صنعت خمير بر

و در ايـران ايـن مـواد از اين امر چشم پوشـي مـي لذا شـود

به همراه ساير زباله  هاي غير قابـل بازيافـت سـوزانده همواره

امروزه در برخـي از كـشورهاي پيـشرفته نيـز بـراي. شودمي

هـايي نظيـر فراينـد آزمايش،ها از يكديگر اسازي اين لايه جد

و حرارتي استفاده مي4پيروليز اين امر نيز زمـاني اتفـاق گردد

طـ بـه مـد هاي چند لايـه بستهكه افتدمي درت بـسيار ولاني

گـراد كـه درجه سـانتي360حداقل(مجاورت حرارت پيروليز 

و حـرارت سبب باز شدن لايه  475 هاي كاغـذ كرافـت شـده

 از اتـيلن هـاي پلـيكه سبب جداسازي لايه گراد سانتيدرجه

كه اين امر نيـز مـستلزم)11(قرار گيرد) شود مي كاغذ كرافت

و تا حدودي نيز سبب كاهش خـواص حرارت هاي بالا است

و مكانيكي كاغذ كرافت مي ).1جدول(گردد فيزيكي

1- Paper board 
2- Low density polyethylene 
3- Aluminum foil 
4- Pyrolysis 

 

مختلفـي جهـت در برخي از كشورها نيـز راهكارهـاي

 عنـصر بـا ارزش كاغـذ3هـا كـه داراي بازيافت اين پاكت 

و فويـل آلوم كرافت، پلي  مـورد،نيـومي اسـتياتيلن سبك

هـا بـه اين پاكـت در اروپا معمولاً. آزمون قرار گرفته است

عنوان يـك مـاده بازيـافتي در سـاخت محـصولاتي ماننـد 

و هاي كاغـذ، ورق مقـو هاي خريد، هسته براي رول پاكت ا

مي غيره ها نيزكه در اين فرايند)9(گيرند مورد استفاده قرار

مي گانه از هم چشمسهاز جداسازي عناصر  و پوشي شـود

در اين پاكت   نهايت بـه محـصولاتي بـا ارزش كـاربردي ها

ميولي .شوند نه چندان مهم تبديل

از در اين مقالـه پانـل  ريزهـاي دورهـاي سـاخته شـده

 در اداره مالكيـت 74354كه بـه شـماره لايههاي چند بسته

به عنو و املاك صنعتي كشور ان صنعتي سازمان ثبت اسناد

و داراي تأي   يديـه علمـي از سـازمان اختراع ثبت شده است

و صنعتي كـشور بـه شـماره پژوهش 9100590هاي علمي

مي مي . گردد باشد، معرفي

 نـشان هاي چنـد لايـه بستهساختار اصلي)1شكل(در

.داده شده است

 مواد مختلف برجاي مانده از پيروليز-1جدول

)12( در دماهاي مختلفلايههاي چند بسته

)oc(دماي پيروليز

600 500 400 
 (%)نوع ماده

9/23 3/23 9/23  گازها

6/29 8/31 6/32  فاز مايع

7/0 5/1 2  قطران

4/20 9/17 8/4 )پلي اتيلن( موم

- - -  ضايعات

4/18 6/18 7/29  خاكستر

7 9/6 7  فويل آلومينيوم
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ق فشرده چوبيا يا اور پانلمعرفي-1-1

به موادي اطلاق مي گـردد كـه پانل يا اوراق فشرده چوبي

و رزين  و حـرا1از فشردن مواد ليگنوسلولزي تر تحت فشار

هـاي سـاخته شـده از مـواد پانـل).5(آيـد دست مـي پرس به

سـازي،ر مبلمان، كابينت داراي كاربردهايي نظي،ليگنوسلولزي

كف بوفه و سقف)پاركت(پوش چوبي سازي، هاي، ديوارپوش

.باشند كاذب مي

از مواد اوليه مورد نيـاز بـراي سـاخت%95 حدود عموماً

و هاي چوبي نظير تختـه خـرده پانل از چـوبMDF2چـوب

هـاي اخيـر امـا در طـي سـال؛)13(شـود مـي مينتـأ درختان

 اق تحقيقات متعد  نقاط جهان جهت استفاده از موادصيدي در

1- Resin 
2- Meduim Density Fiberboard 

بازيافتي در سـاخت اوراق فـشرده چـوبي صـورت گرفتـه 

كه ايران نيز از اين تحقيقات مستثني نبوده است .است

 كارتن الياف از استفاده كه كرد اعلام)8(1375 در نجفي

 اينكه ضمن چوب خرده تخته سطحي هاي لايه در بازيافتي

 كـاهش موجـب بخـشد، مـي بهبـود را تختـه سـطح كيفيت

 واكـشيدگيو جـذب افـزايش،مكـانيكي هـاي مقاومـت

).8(شود مي نيز آن ضخامت

و چـوب اليـاف از اسـتفاده امكـان،)7(1383 در رسام

 بـه سـخت فيبـر تخته ساخت در كهنه كارتن بازيافتي الياف

 كـه داد نـشان تحقيـق ايـن نتـايج.كـرد بررسي را تر روش

،سـخت فيبـر تختـه ساخت در كهنه كارتن الياف از استفاده

 ثيرتـأ ولـي شـود، مـي تختـه مكانيكي خواص بهبود موجب

).6(دارد آن ضخامت واكشيدگيو آب جذب بر نامطلوبي

امكان استفاده،)2(1386 در همكارانو حسيني دوست

 تختـه خـردهبه منظور بهبود كيفيت سـطح از كارتن كهنه

 داد نشان رسيبر اين نتايج.كردند بررسي را3)نئوپان(چوب

 مقاومت درصد، 60 به 40 از كارتن كهنه مقدار افزايش با كه

و آب جذبو كاهشها نمونه سطح موازي برشيو خمشي

ــشيدگي ــخامت واك ــد ض ــاعت24و2 از بع ــه س ــور ب  ط

).2(يابد مي افزايش داري معني

 تحقيقـي،)3(1388 سال در زاده عبدلو حسيني دوست

و ارزيابي عنوان با و كـارتن بررسي كـاربرد اليـاف چـوب

ت هاي سطحي تخته خرده كهنه در لايه و ثيرأچوب سه لايه

 نتـايج نـشان. را انجام دادنـد هاي كاربردي ها بر ويژگي آن

هـاي سـطحي تختـه،كه كـاربرد فيبـر چـوب در لايـه داد

را نــسبت بــه اليــاف كــارتن بهبــود مقاومــت خمــشي آن

).3(بخشد مي

و عبدل بررسـي همچنين،)1389(زاده دوست حسيني

و كـارتن كهنـه در لايـه  هـاي امكان استفاده از فيبر چـوب

و آنأت سطحي تخته خرده چوب و زبـري ثير ها بر سـختي

و تحقيق قرار دادنـد نيز را سطح تخته   نتـايج.مورد مطالعه

 در كهنـه كـارتن اليـافو چـوب فيبـر كـاربرد كه داد نشان

3- Particle board(neopan) 

و ضد باكتري؛: اتيلن پلي لايه-1:توضيحات  لايـه-2ضد آب

لايـه: اتـيلن پلـي لايـه-3براي افـزايش سـختي؛: كاغذ كرافت

لايـه-5مقاوم در برابر نفـوذ اكـسيژن؛: نيوميآلوملايه-4اتصال؛

ومـوم كـردن مهـر: اتيلن پلي لايه-6ه اتصال؛لاي: اتيلن سبك پلي

و درزبندي پاكت(محتويات مايع ).يا دوخت

)10و9(آشاميدني ساختار اصلي پاكت نگهداري مواد-1شكل
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و هـا تختـه سـطح يفيـتك بهبود باعث تخته، سطحي هاي لايه

).4(شود مي ها آن سختي كاهش

و همكـاران ، تحقيقـي تحـت)1(1390 در سـال اشراقي

و خـرده عنوان  بررسي استفاده از ضايعات كاغذ كارتن كهنـه

.را انجـام دادنـد چـوب چوب صنوبر در ساخت تخته خرده

 كاغـذ درصـد 50 تركيـب نسبت كه داد نشان تحقيق اين نتايج

 كاربردهـاي بـراي صنوبر چوب خرده درصد50و كهنه كارتن

 درصـد75و كهنـه كـارتن كاغـذ درصد 25 تركيبو خمشي

 واكـشيدگيو كشـشي كاربردهـاي بـراي صنوبر، چوب خرده

 كهنه كارتن كاغذ از استفاده بنابراين.باشد مي مناسب ضخامت

 هـاي ويژگـي كـاهش سـبب درصـد 50 از بـيش هاي نسبت با

 تحقيـق ايـن در حاصـله چوب خرده تخته مكانيكيو فيزيكي

).1(گرديد

از بارزترين امتيازات پانـل سـاخته شـده از دورريزهـاي

 نـسبت بـه سـاير اوراق فـشرده چـوبي هاي چنـد لايـه بسته

به رزينمي به عدم نياز اتـيلن ها اشاره كرد، چرا كه پلـي توان

 سـبب خودچـسبندگي هاي چند لايـه بستهموجود در تركيب 

و حرارت پانل ساخته شد  كـه گـردد پـرس مـيه تحت فشار

ي ماننـد علاوه بر كاهش خطرات ناشي از انتشار گازهاي سم

و عدم تغيير ماده محتوي نظيـر1فرمالدهيد  در محيط مصرف

ب ه دست آمده مواد غذايي، سبب كاهش هزينه نهايي محصول

ي نهـايي هـا درصـد از هزينـه35چـرا كـه حـدود گـرددمي

و نئوپان مربـوط بـه چـسب هاي متعارف نظي پانل ر تخته فيبر

از سـويي نيـز مـواد).5(باشد مورد مصرف در ساخت آن مي

يـا سـاير مـوادو نئوپان يه مورد نياز در ساخت تخته فيبر، اول

كه عـلاوه بـر قيمـت بـالا، مـوارد اسـتفاده سلولزي مي  باشد

مييديگر . داشته باشددتوان نيز در صنايع مختلف

هـاي بـسته از دورريزهاي پانل نحوه توليد-1-2

 چند لايه

به ابعاد تقريبي ها پاكت متر سانتي5×5 با استفاده از قيچي

يي پانـل سـپس بـر اسـاس دانـسيته نهـا شـوندميبرش داده 

مي) متر مكعب بر سانتي گرم1( و در قالب توزين هاي گردند

 
1- Formaldehyde  

و توزيع مي  ابـل ذكـرق. شوند متناسب با ابعاد نهايي پخش

و پــا هــاي هــا از فويــل ين ايــن قالــبياســت كــه در بــالا

آلومينيومي آغشته شده با پارافين مايع جهت جلـوگيري از 

هـا در حـين اتيلن موجـود در تركيـب پاكـت چسبيدن پلي 

مي   در دسـتگاه كيك تشكيل شـده.شود پرس گرم استفاده

و فـشار ثابـت درجه سانتي170پرس گرم با حرارت گراد

مي دقيقه10و در مدتربا30 ).2شكل(شوند پرس

از هـايي از پانـل نمونه)3شكل(در هـاي خـارج شـده

.پرس گرم نشان داده شده است

 هاي چند لايه بستهاز دورريزهاي هاي ساخته شده پانل

 گرم6/0 چوب گردو با جرم ويژه هاي روكشبا استفاده از

 متــر روكــش ميلــي1و ضــخامت متــر مكعــب بــر ســانتي

حـرارتو بـار30فرايند روكش كردن در فشار. شوند مي

 پانل قرار گرفته شده در پرس گرم-2شكل

 هاي چند لايه بستهاز ضايعات شده هاي ساخته پانل-3 شكل
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 دقيقــه انجــام8ت زمــان در مــدو گــراد درجــه ســانتي120

هـا اوره چسب مورد استفاده براي روكش كردن پانل.دگيرمي

به ازاي هر متر مربـع از سـطح پانـل1فرمالدهيد كه هـا، است

مو150حدود  .گيـرد رد اسـتفاده قـرار مـي گرم از اين چسب

را اي از پانل روكش شده با لايـه نمونه)4(شكل هـاي گـردو

مي  پـذيريد كـه روكـش دهـ مـي مشاهدات نشان. دهد نشان

و از اين،هاي ساخته شده پانل مي بسيار خوب است تواند رو

و مصنوعي چوبي تزئين گردد با روكش .هاي مختلف طبيعي

خ-2 و ها واص فيزيكي پانلخواص خمشي

و2هــا شــامل مــدول گــسيختگي خــواص خمــشي پانــل

بررسي 310EN)1993( براساس استاندارد3مدول الاستيسيته

به ترتيب با استفاده از روابط شمارهمي و  محاسبه2و1شود

).15(گرددمي

zBh
PulMOR ×=

2
3 )1رابطه(

MOR :مدل گسيختگي 

Pu:نيوتن(بار نهايي(

L:متر(گاه فاصله دو تكيه(

b:متر(پهناي نمونه(

h:متر(ضخامت نمونه(

3

3

..
.
hbdpl
lPplMOE = )2رابطه(

MOE :مدول الاستيسيته در خمش 

1- Urea formaldehyde  
2- Modulus of rupture 
3- Modulud of elasticity 

Ppl :نيوتن(بار در حد تناسب(

dpl :متر نمونه به ميلي) تغيير طول(يير مكانتغ 

b:متر پهناي نمونه به ميلي 

h:متر ضخامت نمونه به ميلي 

 انجـام خواص خمـشي اي از آزمون نمونه)5(در شكل

. ها نشان داده شده است گرفته بر روي پانل

 الاستيسيتهو مدول آزمون مدول گسيختگي-5شكل

آب خواص فيزيكي پانل و واكشيدگي4ها شامل جذب

وري در آب بـر سـاعت غوطـه24و2 پـس از5ضخامت

ــتاندارد  ــرار 317EN)1993(اســاس اس ــابي ق ــورد ارزي  م

مي4و3و با استفاده از روابط گيرد مي ).16(گردد تعيين

100)1( ×−=
t

t
t W

WWa )3رابطه(

Wat:از(آب نمونه جذب ) ساعت24يا2پس

Wt:از(وزن مرطوب نمونه ) ساعت24يا2پس

Wo:وزن خشك نمونه 

100)1( ×−=
⋅H

HTS t
t

)4رابطه(

Ts :از(ضخامت واكشيدگي ) ساعت24يا2پس

Ht : از(ميانگين ضخامت در حالت مرطوب  يـا2پـس

) ساعت24

Ho : خشكميانگين ضخامت در حالت 

4- Water absorption 
5- Thicknes swelling 

 پانل روكش شده با لايه چوب گردو-4شكل



 دهمشماره-1391 تابستان-سومسال

61

يز
رر
دو
از
نل
پا
ت
اخ
س

ته
بس

لاي
ند
چ
ي
ها

ه

 دستاورد-3

و مدول الاستيسيته هـاي پانـل1ميانگين مدول گسيختگي

 بـدون اسـتفاده هاي چند لايه بستهساخته شده با دورريزهاي 

و روكش شده با روكش چوب گردو )2 جـدول(دراز رزين

و واكشيدگي ضخامت اين پانل ازو مقدار جذب آب ها پـس

در ساعت غوطه24و2 آب .مده استآ)3 جدول(وري در

از همان مـشخص اسـت، ميـانگين)3 جـدول(گونه كـه

و مــدول الاستيــسيته پانــل ترتيــب هــا بــه مــدول گــسيختگي

)Mpa (26و)Mpa(407/4808ميو با توج به اينكـه باشد ه

 حداقل مقدار مدول گـسيختگي 310ENبر اساس استاندارد

 تختــه فيبــر دانــسيته متوســط بــاو مــدول الاستيــسيته بــراي

از ميلي10ضخامت بيش از به ترتيـب بايـد بـيش  (Mpa)متر

1- Elasticity 

مي 2200 (Mpa)و بيش از 28 توان نتيجه گرفت كـه باشد،

 هـاي چنـد لايـه بـسته هاي ساخته شده از دوريزهـاي پانل

 بـالاتر از حـد تعريـف شـده در اسـتاندارد داراي مقاومت

مي مي به راحتي و ند در كاربردهايي كـه نيـاز بـه توان باشند

هاي خمشي بالايي دارند مورد استفاده قرار گيرند، مقاومت

تـرين اهـداف سـاخت پانـل از هر چند كـه يكـي از مهـم 

، امكـان اسـتفاده از آن در هاي چنـد لايـه بستهدورريزهاي 

ه بنـدي مـواد غـذايي بـ هاي مخصوص بـسته ساخت جعبه

دعي در فراين ـهـاي مـصنو واسطه عدم اسـتفاده از چـسب

كه در نهايت تـأ ساخت آن مي و بـوي باشد ثيري بـر طعـم

 مواد مـذكور نخواهـد گذاشـت؛ از طرفـي نيـز بـر اسـاس 

 ميزان حداكثر واكشيدگي ضخامت پـس EN317استاندارد

وري در آب بـراي تختـه فيبـر دانـسيته ساعت غوطه24از

از ميلي10متوسط با ضخامت كمتر از  10متـر بايـد كمتـر

و بــا توجــدرصـ ه بــه اينكــه ميــانگين واكــشيدگيد باشــد

هـاي بـسته هاي ساخته شـده از دورريزهـاي ضخامت پانل

و روكش شده با روكش چوب گـردو در حـدود چند لايه 

مي39/2 هاي توان نتيجه گرفت پانل درصد است به راحتي

به رطوبت بسيار خـوبي هـستند كـه  مذكور داراي مقاومت

براي يك پانل ساخته شده از مواد ترين شروطيكي از مهم 

بندي ليگنوسلولزي جهت استفاده در كاربردهايي نظير بسته 

مي  در مواد غذايي و ايـن سـت كـه در سـايرا حـالي باشد

هـاي اوراق فشره چوبي سـاخته شـده از ضـايعات كـارتن 

از مقـدار واكـشيدگي ضـخامت،كهنه و50بـيش  درصـد

آب نيز بي هم70ش از جذب و چنين مقاومت درصد است

از خمشي تخته به دست آمده18 (Mpa) هاي مذكور كمتر

مي).8و2،1،3،6(است كه پانـل اين امر نشان هـاي دهد

 عـلاوه بـر هاي چنـد لايـه بستهساخته شده از دورريزهاي 

به استفاده از چسب، داراي مقاومت بسيار خـوب عدم نياز

ب  آب مـيه در برابر نفوذ مايعات  كـه بـه باشـند خـصوص

شـ تواند ماده بسته خوبي مي ده در خـود را در برابـر بنـدي

و تـأ  و بـو رطوبت ثيرات نـامطلوب آن بـر تركيـب، طعـم

.محافظت كند

و مدول الاستيسيته-2جدول ها پانلمدول گسيختگي

 نمونه
 مدول گسيختگي

)Mpa(

 الاستيسيتهولمد

)Mpa(

186/2274/3321  

267/3207/4347  

326/256/6585  

421/2322/4979  

 26407/4808 ميانگين

و واكشيدگي ضخامت در پانل-3جدول ها جذب آب

 (%)ضخامت واكشيدگي (%)آبجذب

 ساعت24 ساعت2 ساعت24 ساعت2 شماره

113/479/668/158/2

227/342/53/11/2

312/473/67/168/2

436/357/535/121/2

72/312/650/139/2 ميانگين
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يريگجهينت-4

بنـدي مـواد بـسته فنـّاوري در چند دهه اخير، اسـتفاده از

آب ميـوه غذاي و مواد آشاميدني نظيـر وي  بـا غيـره هـا، شـير

ازديـاد توليـد سـببو مقـوايي كاغـذي هاي استفاده از پاكت

و حجم بالاي اين پاكت زباله در در سطح جهان شده است ها

 ت سبب آلـودگي محـيط زيـست شـده جوامع شهري به شد

مي است، در كـشور مـا نيـز ضـايعات.شـود چنانكه مشاهده

به واسطه بـه كـارگيري آن  هـا استفاده از پاكت هاي چند لايه

و مايعات روز به روز در حال افزايش بندي مواد لبني در بسته 

و تاكنون نيـز از مـواد بـه جـا مانـده  صـنعت،هـاآنازاست

به واسـطه  ضـايعات اسـتفاده از جديدي ايجاد نشده است تا

و توليد گـردد آن متأسـفانه ايـن. ها، مصنوعات جديدي تهيه

و در را بـه خـود گرفتـهو پـسماند زبالـه مواد اوليه نيز جنبه 

مييزنمواقعي . شوندبه عنوان سوخت سوزانده

از رسد كـه يكـي از بهتـرين راهبه نظر مي هـاي اسـتفاده

آن پاكت .ها باشد هاي بازيافتي، ساخت اوراق فشرده از

 كـه بـه راحتـي هاي چند لايه بسته ريزهاي دوراستفاده از

مقدار زيـادي دليل داشتنبه(در گروه مواد سلولزي قرار دارد

ك  به بيش از كاغذ كرافت مي%70ه گاهي اوقات در) رسد نيز

هاي سلولزي علاوه بر بازيافت اين مواد نـه تنهـا ساخت پانل

هاي صـرف شـده بـراي واردات سبب جبران بخشي از هزينه 

مي اين پاكت  بلكه منجر به توليد محـصولي بـا ارزش شود، ها

علاوه بر بازيافت زباله شـهريد كه گرد كاربردي مفيد نيز مي 

هـاي ايجـاد اشـتغال معرفي يـك محـصول جديـد، زمينـهو

و فروش محـصول  فراواني را در هر مرحله از بازيافت، توليد

ــاي صــنعت  و اســتفاده از دورريزه ــي خواهــد داشــت در پ

.كندمير بندي مواد آشاميدني را نيز ميس بسته
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، بازيـار.ا، نـوربخش.ح، خادمي اسـلام.ا،اشراقي-1

م.ب  بررسي استفاده از ضـايعات كاغـذ«. طلايي پور

و خرده چـوب صـنوبر در سـاخت تختـه كارتن كهنه
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