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 هاي كليدي واژه

وبسته  غذايي مواد هوشمند، مقرّرات، كيفيت بندي فعال

 مقدمه-1

 مـاده محافظـت غـذايي بـر مبنـاي مـواد بندي سنتي بسته

بيرونـي عوامل چنينهمو مكانيكي هايتنش برابردر غذايي

.است شده بنا

مه-1 ــرا ــشجوي دكت ــشكده دان ــذايي دان ــنايع غ و ص ــوم ندســي عل

 كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

) com.yahoo@85.-abasi-arezoo:نويسنده مسئول*(

ــشكده-2 ــذايي دان ــنايع غ و ص ــوم ــرا مهندســي عل ــشجوي دكت دان

ــشهد  ــي مـــــــ ــشگاه فردوســـــــ ــشاورزي دانـــــــ  كـــــــ

)hamed.m.mehr@gmail.com.(

و صنايع غذايي دانشكده كـش دانشيار-3 اورزي دانـشگاه گروه علوم

).sedagat@ferdowsi.um.ac.ir(فردوسي مشهد

نو عملكردهاي  بـه:هـا شـامل بنـديع بـسته اصلي اين

 حفـظ افزايش ماندگاري،،ماده غذايي خير انداختن فساد تأ

 افـزايش.باشـد مـي بنـدي بـستهيمحتـوا ايمنـيو كيفيت

هـا، همـراه بـا بنديماندگاري مواد غذايي در اين نوع بسته

و رطوبـت، افـزودن استفاده از روش  هايي مانند كنترل دمـا

د:مانند تركيباتي ي اكـسيد كـربن، اسـيدهاي نمـك، قنـد،

ــن روش ــي از اي ــا تركيب و ي ــا طبيعــي، حــذف اكــسيژن  ه

را بنـدي سـنتي بسته اصلي عملكردهاي ديگر.]1[باشدمي

سـهولت،)در برگـرفتن مـاده غـذايي(مهار توان قابليت مي

ارتباط با مشتري برقراريو بازاريابي،ي محصول،يجاهجاب

 يـاو عـدم ريخـتناز وگيريجلـ مهـار،از منظور. دانست

مي پراكنده شدن  ثانويه كـه عملكردهاي.]2[باشدمحصول

 بنـدي در بازاريـابي محـصول را نـشان اهميت نقش بـسته

محـصول، تاريخچـه رهگيـري قابليت:از دهند عبارتند مي

.]3[باشـد بندي محـصول مـيهسهميو دستكاري محصول

و ايمني جنبه و هوشمند در صنعت بستهكاربرد هاي قانوني  غذا بندي فعال
3، ناصر صداقت2 حامد مهدويان مهر،*1 آرزو عباسي

 1394 ماهاسفند: تاريخ دريافت مقاله

 1395ماه تير:تاريخ پذيرش مقاله

دهچكي

بر نامطلوب اثرات انداختن تأخيربهبر هوشمند علاوهو فعال بنديبسته فناّوري بكارگيري  غذايي، مواد محيطي

با بين متقابل اثراتبر فناّوري اين. گيردمي كاربه محصول نگهداريدررا پويا مكانيسمي ياو ماده غذايي پوشش

به محيط ماننـد مـواردي در برگيرنـدهكه است شده ريزيپايه ماده غذايي ايمنيو كيفيت بهبود منظور پيرامون آن،

مي مهاجرتو ميكروبي نفس، سرعت رشدتكنترل شد اكسيداسيون، تاخير اكسيژن، آزاد هايجاذب. باشدرطوبت

ديكننده هـاي بنـديي از بـستهيهـا مثالآزاد كننده عطر،و اتيلن هايكنندهبو، حذف هايجاذب كربن، اكسيد هاي

 مـواجا شناسـاگرهايو زيـستي شـاخص رسـيدگي، حـسگرهاي دما،-زمان هايدر حالي كه شاخص،فعال بوده 

ميي از بستهيها مثال،راديويي  غـذاييو مواد بنديبسته بين متقابل اثرات برقراريبهتوجهبا. باشندبندهاي هوشمند

مي مهاجرت مواد محيط پيرامون آن،يا/و بنـدي غذايي بـسته مواد ايمني نگراني در خصوصيك بيانگر تواندفعال

و EC 2004/1935/رات مقرّ:نظير قوانين مختلفيواز اين رو، تاكنون مقرّرات. باشدهاآوريشده با اين فن با مفـاد

و  اسـتفاده بـراي EC2009/450/راتمقـرّ تـر كامل طوربه اصلاحيه آن در خصوص مواد در تماس با ماده غذايي

و هوشمندبنديبسته بازاريابي چنينهمو ايمني صحيح، .اندشده تنظيم هاي فعال
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 غـذايي مـواد سـنتي بنديبستهدر مطلوب ايمنيبه دستيابي

 بنديبستهدر رفته بكار هايپوششكه گرددميرميس هنگامي

،ديگـر سـوياز. باشـند غـذايي مـاده بـا متقابـل اثرات فاقد

 بــه گــوييپاســخ هــدف بــا بنــديبــسته نــوين هــاياوريفنّــ

 هـايي فـرآوردهبه دسترسي مانند كنندگانمصرف هايخواسته

 كنتـرل كيفيـتو مناسـب ماندگاري تازه، فرآوري، حداقل با

 هـاي شـيوهدر تغييـر ايـن، بـر علاوه. انديافته گسترش شده،

نتيجـهدرو بـازار فـروش شـدن جهاني:نظير(فروشي خرده

 زندگي تغيير در نحوهياو) غذايي مواد پخش شبكه گسترش

 خريـد كمتـر بـراي صرف زمـان نتيجهدرو(كنندگانمصرف

 صـنعت عمـده هاياز چالش،)پزو پختو تازه غذايي مواد

كه مواد بنديبسته در نيـروي عنـوان بـه غذايي بوده محركـه

بـا تعامـل يافتـه بهبـودو نـوين هايبنديبسته توسعه جهت

هر عمدي  اساسـي در توسـعه يـك مفهـوم اين چند مناسب

مي)A&I(1هوشمندو فعال بنديبسته  بـا امـا، رود؛به شمار

و بـا محـيط غـذايي مـوادبا بنديبسته تقابلم اثراتبههتوج

 در زمينـه هـاي جديـدي چـالش هـا بـا فنـّاوري اين پيرامون،

 شـامل مهـاجرت(سنتي بنديبستهبا مقايسهدر ايمني ارزيابي

 مـاده غـذايي، اسـتفاده بـه بنـدي بـستهدر رفته بكار تركيبات

ــستهاز نادرســت ــديب ــا بن ــ ب ــههتوج ــانب ــازي امك  جداس

در عمليات زني، يا رچسبب و غير مؤثر بندي بسته غير معمول

و هوشمند مي) فعال .]4[ باشندمواجه

هـاي بنـدي هاي اصلي بسته ويژگيو تعاريف-2

و هوشمند  فعال

 مقــــرّراتدر آورده شــــده بــــر اســــاس تعــــاريف

/EC2004/1935و/EC2009/450:

1- Active and Intelligent 

 اطـلاقييفعـال، بـه مـواد يـا كالاهـا كالاهـايو مواد

كه براي مي و گسترش شوند و حفـظ يـا زمـان مانـدگاري

 شده به كار گرفتـه بنديبسته غذايي مواد هايويژگي بهبود

 در داخـل جـذب يـا انتـشاربه منظـور اين مواد. شوندمي

 مـاده غـذايي اطـراف محـيط يـاو بندي ماده غـذايي بسته

به توضيح استلاز.اندشده طراحي -بـستهاز هـدف كـهم

و غــذايي مــواد مانــدگاري گــسترش زمــان،فعــال بنــدي

 كـه حـاليدر اسـت،آن كيفيـت بهبوديحتّياو نگهداري

ب بنديبستهاز هدف اي از دسـت آوردن نـشانهه هوشمند،

و در نهايت كيفيت، طراوت ماده غذايي بـدون بـاز نظارت

مي بسته كردن  وري داراي اين دو فناّ. باشدبندي ماده غذايي

از بسيار انواع  هوشـمندو فعـال كالاهـايو مـواد مختلفي

 مـواد داخـلدر تـوان مـيرا فعالعوامل.]6و5[باشندمي

در يـا لايـه چند ساختاردر آن، سطح رويبريا بنديبسته

هـاي بـسته:قبيـلاز بنـدي بـسته بـا مرتبط خاص تركيبات

 بنـابراين.فاده نمـود بطري است دربياو برچسب كوچك،

كه در برگيرنـده تركيبـات فعـال مـي ماهيت باشـند موادي

، بـسيار متنـوع آنـاناز تركيبيياو فلزات پلاستيك،:مانند

اي در برگيرنده تنوع گسترده فعال بنديامروزه، بسته. است

 اكـسيددي جذب اكـسيژن،يا مهار ها با قابليت از افزودني 

ــربن، ــيلن، ك ــت ات ــا/و رطوب ــو ي ــوع،و ب ــا مطب ــم ن  طع

،2اتـانول رطوبـت، كـربن، اكـسيددي كننـده اكـسيژن، رها

ــوربات ــي،3س ــسيدانآنت واك ــا ــا ه ــواد ي ــده م و نگهدارن

همچنـين).1جدول(باشندمي دما كنترلياوهابيوتيكآنتي

در فعال در صـنعت بنديكابردهاي بسته  و)2جـدول(غـذا

.است شده آورده)3جدول( آن در فناّوري استفاده از

2- Ethanol 
3- Sorbate 

غذاصنعتدرفعالبنديكاربردهاي بستهازهايي نمونه-1جدول

 رباينده/ جاذب

 كنندهساطع/ آزادكننده

 حذف كننده

 دما كنترل

و ميكروبي  كنترل كيفي

و بو، اشعه ماورا بنفش  اكسيژن، دي اكسيد كربن، رطوبت، اتانول، عطر

دي مواد ها،اكسيدانآنتي كربن، اكسيددي اتانول، هاكش آفت دهنده،طعم اكسيد گوگرد، نگهدارنده،

 كلسترول لاكتوز،: مانند تركيبات برخي كنندههاي حذفكاتاليست

هـاي جـاذب انـرژي مـايكروويو، بندي، بسته سرد شونده خودو گرم شونده بندي خود بسته عايق، مواد

 دمابه حساس بنديبسته

و اشعه ماوراء بنفشبسته  بندي با سطح تيمار شده با مواد
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.فعالبنديبستهوريفنّاكاربردهاي-2جدول

 ماده غذايي كاربرد

 هاي اكسيژنرباينده

 كربن اكسيددي جاذب

دي انتشار  كربن اكسيد دهنده

 هاي رطوبتجاذب

 هاي اتيلنرباينده

 هاي اتانولانشتار دهنده

ضد هايفيلم  ميكروبيآزاد كننده

 اكسيدانآزاد كننده آنتي هايفيلم

 جاذب طعم هايفيلم

 آزاد كننده طعم هايفيلم

 حاوي رنگ هايفيلم

 ضد بخارگرفتگي فيلم

 چسبيدگيضد فيلم

 نور جاذب

 زمان-دما هايشاخص

به/تنفسي فيلم  گاز نفوذپذير

 هاي انرژي منايكروويوجاذب

هـاي ميوه منجمد، تازه ماكاروني پيتزا، تورتيلا، نان، نوشيدني، چرب، پودر شير پودر شكلات، چيپس،

 پنير ماهي، شده، دودي گوشت هاي آماده، گوشت تازه،غذا آبجو، ها،سرخ كردني كيك، خشك،

 قهوه

و گوشت تازه  ماهي

 ماهي گوشت، مرغ، آبي،كمو محصولات خشك

 خرمالو آووكادو، موز، كيوي،

 ماهي كيك، نان،

 خشك زردآلو

 حبوباتواتغلّ

 پرتقال آب

 قهوه

)Surimi(ماهي فرآوري شده

 تازه سبزيجاتو ميوه هايبستهاز برخي

 پنير هايبرش نبات، آب

 شير پيتزا،

 محصولات آماده مصرف ماكاروني منجمد، هاي آماده جهت مايكروويو،سوپ

 سالادهاي آماده مصرف

 هاي غذايي آماده به مصرفوعده

]6[لفعابنديبستههايسامانهازهايي نمونه-3جدول
عمل نحوهو استفاده مورد مواد فعال بنديبسته سيستم نوع

 رباينده اكسيژن

 كربن اكسيددي آزاد كننده/جذب

 جاذب زطوبت

 جاذب اتيلن

 آزاد كننده اتانول

 ميكروبيآزاد كننده ضد

 اكسيدانآزاد كننده آنتي

 طعمو جاذب عطر

 طعمو كننده عطرآزاد

هارنگ دهنده

 چسبيدگيضدو فتگيضد بخار گر

 كننده نورتنظيم/ جاذب

 نظارتي

 تنفس پذير/ نفوذپذير به گاز

 هاي انرژي مايكروويوكنندهجذب

 حشرات كنندهدفع

پـودر(شـيميايي هـاي، سيستم)بخار اتانول-اكسيداز الكل گلوكز، گلوكز اكسيداز،(آنزيمي هايسيستم

 رنـگ اكـسيداسيون نمـك سـولفيد، سـولفات مـس، آهن، سولفات آهـن، كربنات كاتكول، آهن، اكسيد

 پلاتين كاتاليزور توسط اكسيژن كاتاليزوري اسكوربيك، تبديل اسيد اكسيداسيون نور،به حساس

و پودر و فلزتركيباتي بين هالوژن( فلز هاليد-آهن كربنات هيدروكسيد، كلسيم آهن )ها

 الكل وينيل پلي پروپيلن گليكول، سيليكاژل،

 ازن زئوليت، پودر، سيليكون، اكسيددي پودر بنتونيت، پتاسيم پرمنگنات،-سيليكاژل،فعال كربن

 اتانول كپسوله

 زئوليت نقره ها،بيوتيكگوگرد، آنتي اكسيددي پراكسيد، ازن، اتانول، ها،ها، سوربات ها، بنزوات پروپينات

 چهار ظرفيتي آمونيوم هاينمك،

BHA ،BHT ،TBHQ،وكوفرولت اسكوربيك، اسيد 

 فعال زغال شيرين، جوش

هابسياري از طعم دهنده

 هاي غذايي بسياري از رنگ

 اتيلن با دانسيته بالا صفحات فشرده پلي

، هيدروكسي بنزو فنونUV كنندهعوامل مسدود

و زماندما نشانگرهاي

حدهاي با سوراخفيلم تيمار سطحي،  ميكرو هاي در

 ها فلز اندود شده ترموپلاستيك

)پرمترين پري ترين،(كم كننده با سميتعفونيضد فوميگاسيون ماده
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 گـروه اصـليدو بـه تـوان مـيرا فعـال هـاي بنـدي بسته

 مهاجرت بدونكه مهاجر غير فعال بنديبسته: بندي كرد طبقه

و عمدي مواد فعال  اجـازه كننده فعال كـه آزاديبندبسته بوده

 فرار تركيبات انتشارياو فراّرغير كنترل شده عوامل مهاجرت

مي فضاي پيرامون مواد را در  شـناخته).1شـكل(دهـد غذايي

 هـاي جـاذب مهـاجر، غير فعال بنديبستهيهانمونه ترينشده

 تركيبـاتي توسطآب اساس جذببر عمدتاً رطوبت بوده، كه

ميهاآن مشتقاتو2سلولز،1مانند زئوليت .كنندعمل

 مـواد طراحـي يافتـه اسـت، كه بعدها توسـعه دوم مفهوم

 باشـند كـه بنـدي مـي بسته خود مواددر قرارگيري براي فعال

 بـا لايـه، چنـد يـا بندي تك لايـه بسته مواداز استفاده شامل،

برآستر .]5[است استوار شيشه هايبطري گذاري

و بهتـريناز يكـي عـال آزادكننـده،ف بنـدي بسته زمينه در

 كـه باشـند مـي3اتـانول مواد فعال آزادكننده ترينشده شناخته

 افـزايش نتيجـهدرو هـا قـارچ رشـد سـرعت كاهشبه قادر

ميفرآورده ماندگاري .باشدهاي نانوايي

 هوشمند بنديهاي اصلي بسته ويژگي-3

ــ  صـــورت هوشـــمند بـــه بنـــديبـــسته هـــايامانهسـ

 بنـدي مـواد غـذايي، بـسته روي بـر چاپ شده هايرچسبب

 نقاط رديابي محصول، بهبود پايش كيفيت منظور افزايش به

1- Zeolite 
2- Cellulose 
3- Etanol 

 

 زنجيـره سراسـراز بيـشتر لاعـات اطّ كسبو بحراني،

 نـوعدو واقـع،در.)4جـدول(انـد عرضه كالا حاصل شده

ش سـنج اسـاس بـر يكـي: هوشمند وجود دارد بنديبسته

عمـل) مـستقيم هاي غير شاخص(بنديبسته خارجي شرايط

 محصول كيفيت مستقيم سنجش اساسبرو ديگري كندمي

را انجـام)هاي مـستقيم شاخص(بندي غذايي در داخل بسته

.دهدمي

ــايبرچــسب ــمند ه ــههوش ــروهدر ك ــشانگرهاي گ  ن

و بـهمي قرار غيرمستقيم  وريبهـره افـزايش منظـور گيرند

از خـارجدر انـد يافتـه توسعه ارتباطي،و اطّلاعات يانجر

 هـاي برچـسب ماننـد شـوند مـي داده قـرار اوليه بنديبسته

و طراحي چاپي مداريكدر جوهرفناّوريبا الكترونيكي،

درآن انـد، همـه شـده سـاخته راديو فركانس باتري در  هـا

يا عمدي مهاجرتاز تابعي عنوانبه) FCM(غذابا تماسدرفعال از مواد مختلف نوعدواز نمايي-1شكل

شدهبنديطبقهعمديغير

عتصندرهوشمنديبندبستهكاربردازهايينمونه-4جدول

]3[غذا

 شواهد يكپارچگي بسته

/ هـــاي ايمنـــي شـــاخص

 كيفيت محصول

 ضد سرقت/ ابزار رديابي

 اصالت محصولات

 نقض در حفظ محتويات بسته

ــشانگر ــاننـ ــا-هاي زمـ ،)TTI(دمـ

هــاي ســنجش از گــاز، رشــد دســتگاه

 ميكروبي، شناسايي پاتوژن

) RFID(شناساگرهاي راديو فركانس

هاا، تراشههبرچسب

تـــصاوير هولـــوگرافي، آرم، عناصـــر

 RFIDطراحي چاپ پنهان، 
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 منظـور كـه بـه انـد شـده داده قـرار اوليه بنديبستهاز خارج

عملكردهـاي ارائـهو لاعـات اطّ جريـاناز وريبهره افزايش

سرعت مانند هاييويژگياز. انديافته توسعه ارتباطي نوآورانه

بـراي آنزيمي،يا شيميايي هايانتشار، واكنش،1پليمريزاسيون

 دمـاي شـاخص/ زمـان دمـا، نـشانگرهاي تـرين ساخت رايج 

مي شاخصو بحراني گ.دوشنشت استفاده فتـه شـده عوامـل

بهاز نسل اولين  بـوده'' مستقيمغير شاخص'' عنوان شاخص

به عنوان شاخص  نظـردر غـذايي مـواد طراوتكه توانستند

 مـواد كيفيـت مستقيم هايشاخص روند توسعه. گرفته شوند

 هدفمندتر،وتردقيق لاعاتاطّ در ارائه توانايي دليلبه غذايي

. بوده استكيفي ماده غذايي مطلوب هايويژگي از

در مـستقيم هـاي شـاخص هـاي نمونه  دسـترس، تجـاري

ياوارفرّرمعطّ تركيبات اساسبر گلابي ميوه رسيدگي تعيين

ارفـرّ آمـين تركيبـات تعيـين اسـاس بـر مـاهي تـازگي براي

باركـدهاي ماننـد مـواردي تـر، پيچيـده هـاي امانهس. باشدمي

از خاصـي هـاي بـادي آنتـي حاوي پلاستيكي لايهاز متشكل

3ليـستريا يـاو2سالمونلا مانندزا بيماري هايميكروارگانيسم

.]8و7[)5جدول(داردرا آنان حضور تشخيصبه قادر كه

در هوشـمندو فعـال هـاي بنديبسته گسترشبه توجه با

 همچنينو كاربر صنايع ميزان پذيرش اروپا، اتحاديه بازار

1- Polymerization 
2- Samonella 
3- Listeria 

 ارتبـاطدر اروپا كنندگانمصرفتركارانه محافظه رفتار

 هنـوز كـه هـستند كليدي نكات غذايي، مواددر نوآوري با

 فعـال هـاي بنديبستهكم كاربرد. دارند رسيدگيبه نياز هم

 دليـلدو اروپـا، اتحاديـه عـضو كـشورهايدر هوشمندو

 هايهزينهبه توجهبا پذيرش دومو اول هزينه. اصلي دارد

 بـه آمـاده كننـدگان مـصرف آيـاكه شود بررسي بايد بالاتر

ــا ابــزار/ ايمنــي بــراي اضــافي هزينــه پرداخــت  كيفيــت ب

 درخــصوص از ســوي ديگــر،. بــود خواهنــد العــادهفــوق

 كننــدگان درك درســتي از منــافعمــصرف اغلــب پــذيرش،

 كننـدگان مـصرف. ندارنـد هوشـمندو هاي فعال بنديبسته

 مـصرف، يكبار تر،طبيعييبندبا بسته غذايي مواد خواستار

 بازيافت قابل همچنينو پذير،تخريب زيست بالقوه طور به

رو دليل، همينبه. باشندمي ودر رشـد بـه رونـد  بررسـي

 پـذير بـراي تجديـد منبـعبر مبتني بسپارها زيست توسعه

ــاي ــد كاربرده ــي ض ــسته ميكروب ــديب ــال بن ــود فع  وج

.]10و9[دارد

و هوشمندبنديني بستهايم مسائل-4  هاي فعال

و فعـال بنـدي بـسته بـا ارتبـاطدر ايمني به طور كلي،

:است استوار اصلينظر نقطهسهبه پاسخ هوشمند بر پايه

و استفاده سوءاز جلوگيري هدفبا زدن، برچسب)1

از جلوگيري مثال عنوانبه كنندگان،در مصرف تفاهم سوء

)هاي كوچك حاوي مواد فعالاكتپ(ها مصرف ساشه

صنعت غذاهوشمند دربنديبسته كاربرد فرآيندهاي-5جدول

فمعرّ/ اساس عملكرد نشانگر
اطّلاعات مورد

 آزمايش
 كاربرد

)خارجي(دما- زمان

)داخلي(اكسيژن

)داخلي(كربن اكسيد دي

)داخلي(ميكروبي رشد

 مكانيكي، شيميايي،آنزيمي

ثير احياء، رنگدانه تحـت تـأو اكسيداسيون رنگ

PHآنزيم ،

 شيميايي

 بـا واكنش رنگ، همهPH ثيررنگ دانه تحت تأ

) فعالغيرياو فرار مواد(خاص هايمتابوليت

 نگهداري شرايط

ــرايط ــداري، ش  نگه

 بنديبستهنشت

ــرايط ــداري، ش  نگه

 بنديبسته نشت

 ميكروبـــي كيفيـــت

 غذايي مواد

در شـده ذخيـره غـذايي مواد

 انجمادو سرد شرايط

در شـده ذخيـره غـذايي مواد

 اتمسفر فعال هايبسته

در شـده ذخيـره غـذايي مواد

ــسته ــايب و ه ــال ــسفر فع اتم

 كنترل شده

 شدني فاسدايغذاه
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 تمــام همچنــينو هوشــمندو فعــال مــواد مهــاجرت)2

 سميت ايناز تابعي عنوانبه ها،تركيبات حاصل از تجزيه آن

به طـوري كـه پـذيرش كه بايستي با دقتّ بررسي شود،  مواد

بـه غـذايي مـواد قـانونبا فعال بنديآزادسازي مواد در بسته

 مهـاجرت ارزيـابي.مربـوط اسـت مهـاجرت پديدهبه شدت

و شـده داده اختصاص مهاجرت هايآزمون توسعهبر دلالت

 كـه باشـد مـي موجـود جرم انتقال سازيشبيه ابزار همچنين

آن نمي معمولي توصيه هايپلاستيك براي كه ها بـا شود زيرا

. باشندنمي سازگار هوشمندو فعال امانهس

 افزايشبه قادر نوين هايبنديبسته: بنديبستهيكاراي)3

ازمي غذايي مواد ايمني به عنوان مثال،  يـك طريق ارائه باشند

 جلـوگيري براي مناسبي راه جاذب اكسيژنيا نگهدارنده ماده

رشـدياو ميكروبيضد مقاومت القاء بدون ميكروبي رشد از

 قابـل لاعـات اطّ دادن يـاو. باشـد هـا مـي از حد پاتوژن بيش

 بـراي،زابيمـاري هايباكتري حضور عدمدرخصوص اعتماد

مي هايشاخص .باشدمستقيم هوشمند

در اروپـاو انداز آمريكـا چشم: قانوني مسائل-5

و هوشمندبنديبحث بسته  هاي فعال

در تنهـا مريكـا نـهآ متحده ايالاتو اروپا نظارتي مفاهيم

در گونـاگون، تركيبـات ماده غذايي بـا جزئيات تماس  بلكـه

بـر.باشـند متفاوت مـي اساسي در اين زمينه، نيز هايرويكرد

كـه بـه تركيبـاتي تمـامي عملـي از نظر اروپا، اساس رويكرد 

 صـراحتبه باشند، بايستيمي نحوي با ماده غذايي در تماس 

به مقرّو اين امر بر اساس پاك بوده رسـيده عموملاعاطّ رات

 ارزيابيدرسميت عدم هايگواهي اين مواد بايد همهو باشد

در سم و بي فهرست شناسي را دريافت خطر قرار گرفته مواد

در. باشند  انتظـاركه تركيباتي متحده آمريكا ايالات در مقابل،

 اسـاس بـر يـاو شـده غـذايي مـاده بـا واكنش وارد رودنمي

 بـر سـويي اثـرات،مـصرف هنگـامدر شناسـي هاي سم يافته

 پـاك تركيبات گروهدر كنند،نمي ايجاد كنندهمصرف سلامتي

به طور متحده ايالات رويكردبه طور خلاصه،. گيرندمي قرار

 باعـث مقـدار مـصرف مـاده'' ايـده ثيرهي تحت تأ توج قابل

مييسم  توجيـه كـه طـوري قرار داشـته، بـه"شودبودن آن

 احتمال قـرار زياديحدتاياو نياز نيست مورد شناسيسم

آندر گرفتن  رويكردكه حاليدر.برسد حداقلهب معرض

شناسـيسم كه خصوصيت شودمي شروع اصل اروپا با اين

و اطّ داشــته وجــود بايــد مــواد در لاعــات حاصــلهباشــد

 قـرار سـطح گـرفتن نظـردر بـدون مواد، تمامي خصوص

آندر گــرفتن ''،201بنــد. بينــي شــوندپــيش هــامعــرض

 كنـد تعريف مـي تركيباتي عنوانبهرا"غذايي هايافزودني

 مـادهاز جـزء يـكبه شدن تبديل برايانكه استفاده از آن

 منطقــي بــه نظــر شــده گرفتــه نظــردر شــرايطدر غــذايي

 هــايامانهايــن ســدر كــه زمــاني تــا واقــع،در. رســدمــي

و هوشمند به عنوان ماده افزودني بسته  بـه بندي، مواد فعال

 مـواددرن يك عامـل عملكـرديبه عنوانهو غذايي، مواد

 نظـردر)"مـستقيم غيـر افزودني مواد'' اصطلاحبه(غذايي

به هيچ وجه گرفته  وجودهااي براي آن ويژه نظارت نشوند

 چنـيندر استفاده مواد مورده خصوصدرو نگراني ندارد،

 تمام مانند سادگيبههاآن نتيجه،در.جود نداردوايامانهس

از. شـوند گذاري مـي قانون ديگر غذاهايبا تماسدر مواد

به مستقيم طوربه فعال بندياگر تركيبات بسته ديگر، سوي

 مـستقيم گروه مواد افزودنيدرو شوند، اضافه غذايي مواد

ــد قــرار ــانوني الزمــات معــرضدر اســت ممكــن،گيرن  ق

در قـوانين ابتـدا،در. قـرار گيرنـد (FDA)1 تـر سختگيرانه

آن غذابا ماستدرخصوص تركيبات  ،انو نحوه برخورد با

 تـشكيل بـا حال، اينبا. بود اروپايي متفاوت در هر كشور

 كـردني بـه هماهنـگرأ عـضو، كشورهاي اروپا، اتحاديه

تجـارتي موانـع بـر غلبهو بازاريك ايجاد منظوربه قوانين

 خـصوصدر اروپـا اتحاديـه كنـون، قـوانين تـا.آن دادنـد 

 ســلامت غــذايي بــر اســاسادمــو بــا تمــاس تركيبــات در

 تـضمين اين بايدآن پايهبركه داشت قرار كنندگانمصرف

غـذايي موادبا تماسدرايماده هيچكهه باشد داشت وجود

 واكـنش يـكدر وجود ندارد كـه بتوانـد بـا مـاده غـذايي 

 مـاده حسي تغيير در خواصو باعث شيميايي شركت كند

 شود مورد اجـرا)بوييحتّياو بافت ظاهر، طعم،(غذايي

.بوده است

1- Food and Drugs Administration 
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و فعـال بنديبسته موادايبر نويسپيش تنظيم-6

 هوشمند

در مسائلاز يكي كه آن نـويس پيش مهمي مقـرّرات بـه

هوشمند براي ورود بـهو فعال موادكه است اين تاكيد شده، 

به يك درخواسـت. مجوز دارندبه نياز بازار براي اخذ مجوز

درخواسـت بـراي مـوادبا مشابه،)مندهوش(از تركيبات فعال 

 ارزيـابي، از ايـن حاصل نتايج اساسبر. است پلاستيكي نياز 

 بـراي مـواد درخواسـت، مجـوز)DG SANCO(1 كميـسيون

ميو فعال هايامانهس/دهندهتشكيل  كنـد هوشمند را دريافت

 ايـن مجـوز).2شكل(شد وارد خواهد اعطايي مقرّراتدر كه

ميور درخواست براي فقط به بازار اجـزاي مجـوز. باشـد ود

7-9 مفـاد بـا بعـد از انطبـاق هوشـمندو فعال دهندهتشكيل

 اعطا) نرم افزار(بنديبسته ارائه، بر EC/2004/1935 مقرّرات

.شودمي

/EC 2004/1935 اسـتفاده لازم بـراي راتمقرّ چارچوب 

بـ كـهرا هوشـمندو فعـال هايبنديبسته از  افـزايشهقـادر

 شـده بنـدي بـسته غـذايي مـواد مانـدگاريو كيفيـت ايمني،

1- Security Market Line 

مي،باشندمي از هـدفكه كندمي اشارهيك ماده. دهدارائه

ازو حفاظــت امنيــتاز بــالايي ســطح ارائــه،ايــن قــانون

به.كنندگان است مصرف منافعاز حفاظتو انسان سلامت

 جملـهاز(كالاهـاو مـواد تمـامدرآن راتمقرّكهاي گونه

در كـه در حالـت نهـايي،)هوشمندو فعال هايبنديبسته

كه غذايي، موادبا تماس  بـا هـا تماس آن احتمال يا موادي

 مـواد بـه هـاآن تركيبات انتقالياووجود دارد غذايي مواد

در بينـي پـيش يا در شرايط قابلو عادي شرايطدر غذايي

ا . شودمي عمالنظر گرفته شده است،

 مهـم بـسيار"عمـومي الزامـات'' عنوان تحتسه ماده

ــاده.باشـــدمـــي چـــارچوب ســـه بـــه طـــور كلـــي مـ

ــرّ ــاتي در خــصوص EC/2004/1935راتمق درتركيب ــه  ك

ميبا تماس مي،باشندغذا كه اين بيان  نبايـد تركيبـات دارد

درتغييرات به خود را  كـه دهند انتقال غذايي ماده مقاديري

 غيـر تغييـر ايجـادو انسان انداختن سلامت خطربهنسبت

و تركيبدر قبول قابل  حـسي هـاي ويژگييا تخريب ماده

 يـا مـواد ارائهو تبليغات برچسب، اين،بر علاوه. شوند آن

 كننـده را گمـراه مـصرف كالا در تماس با ماده غذايي نبايد

.كنند

از4طبق مقرّرات ماده  ستفادها تركيبات مورد هيچ يك

و هوشمند اثـر در بسته  هـاي منفـي بـر ويژگـي بندي فعال

 ايــن مــاده. غــذاها نــدارد نمــودن فــساد پنهــان يــا حــسي

 هوشـمندو فعـال مـواد براي خاص كننده الزامات توصيف

مي مسائلكه است :باشداصلي ذيل

 تركيـبدر تغييربه منجر است ممكن فعال مواد-

شـرايطيدر غـذايي مـواد حـسي هايويژگيياو

 قابـليملـّ راتمقـرّبا مطابق تغييراتكه اينودش

و مفاد دستورالعمل موادبه اعمال 107/89غذايي

EEC/و معيارهـاي اجراي ـدر مورد افزودنـي يهـا

بـه حـذف موانـع وضع اين ماده، منجر. ها باشد آن

ه شـد /109/89EECموجود بر سر ساختار قـديمي 

.است

 روش اخذ مجوز بر اساس تعريف قانون-2شكل

2004/1935/EC 
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 شـوند مـي منتـشر عـالف بنـدي بستهازكهتركيباتي-

 اتحاديـه بـه مربوط راتمقرّبا مطابقو بايستي مجاز

قرار استفاده مورد غذايي اجرا در خصوص ماده قابل

.گيرد

تغييـر يـاو تركيـب تغييـر مورددر نبايد فعال مواد-

 توسـط مثال، عنوانبه غذايي مواد حسي هايويژگي

 گمـراهرا كننـده مـصرف غـذايي، مواد فساد پوشاندن

.نمايد

 وضـعيت مـورددر لاعـاتي اطّ نبايـد هوشمند مواد-

گمـراهرا كنندهمصرف تواندميكه غذايي بدهند مواد

.كند

-غيـر هاي بخش شناسايي جهت كافي زدنبرچسب-

 باشدخوراكي لازم مي

يا/و فعال استفاده از موادكه مناسب زدن برچسب-

.را نشان دهند هوشمند

يارائه دهنده خط مش : EC/2004/1935 راتمقر15ّ ماده

 قابليـت جهـت پيـشبرد مناسـب زنـي برچسبمشخص براي

ميو رديابي  EC/1935/2004رات اين بند از مقرّ: باشدايمني

مكان برچسب زنيو زبانه چند زني برچسب جزئيات حاوي

 نهايـت،درباشـد مـي برچسب اهداف رساندن انجامبه براي

 كـه كنـد مـي بيـان هم چنـين چارچوب اين مقررات15 ماده

در بايد بندي شده بسته غذايي مواد توليدكنندهو كنندهمصرف

.آگاه باشند هوشمندو فعال مواداز استفاده نحوه

 EC/2009/450 رات مقرّ-7

در عمومي الزامات  كـه EC/1935/2004 راتمقرّ مندرج

دريكپارچه شده است، EC/2009/450 راتمقرّ توسط اخيراً

 بنـدي بـستهاز ايمـن استفادهبراي توجه قابلاتنك برگيرنده

ميو فعال  شـرايط جديد راتمقرّو در قوانين. باشدهوشمند

و مقرّ برقرار خاصي و كالاهـاي مواد بازاريابي راتي براي شده

شـده گرفتـه نظردر غذايي مادهبا تماسدر هوشمندو فعال

 هـاي امانهسـ بـرخلاف هوشـمند بنديبسته هايامانهس.است

به فعال، بنديبسته شـيميايي را در تركيبـات هيچ وجـه نبايد

 هوشـمند هايامانهس. شده رها كنند بنديبسته غذايي مواد

و داده شـوند قـرار بسته بيروني سطح رويبر است ممكن

.شوند جدا)عملكردي مانع(غذايي مواداز مانعي توسط يا

موضـوع بايـد"هوشـمندو فعـال اجـزاي'' فقـط بنابراين

اسـاس بـر امانهسيك معنايبه"فعال جزء". مجوز باشند 

يا ماده يك  باعـث عملكـرد كـه مـواداز تركيبيبه تنهايي

مييا فعال در يك ماده كه ممكن.شوندكالا تركيبات است

به   محـيط يـاو شـده بنـدي بـسته غـذايي مواد درون فعال

ا بنـابراين. شـوند جـذب يـاو آن آزاد پيرامون ز فهرسـتي

 يـاو فعال جزءيك توليد براي تواندميكه مجازتركيبات

استفاده فعال مورد هوشمند كالاهايو مواديا/و هوشمند

 اروپـا غـذايي مواد ايمنيمقرّراتبا مطابق بايد قرار گيرد، 
1)EFSA (آن شود تهيه  انجام شـده ريسك ارزيابي تا روي

 (EFSA) يمنـيا ارزيابي. صادر شود مادههردراينظريهو

 قـرار بـه مربـوط دسـته از خطـرات سـهبررا تمركز خود

معطـوف نمـوده شـيميايي مستقيم مـواد معرضدر گرفتن

 يـاو فعـال تركيبـات مهـاجرت-1:از عبارتنـد است كـه 

 يـا/و حاصـل از تخريـب تركيبـات مهاجرت-2هوشمند،

.هاآن شناسيسم خواص-3هاآن واكنش

آنهر براي اين،بر علاوه  مداركي بـراي بايدهاكاربرد

آن اثبات كـه نـشان دهـد آيـا باشـد داشـته ها وجود عمل

و يا اينكـه درست هوشمند بندياطّلاعات روي بسته  است

غذايي مواددر فعال بنديبسته براي در نظر گرفته شده اثر

 چيست؟

EFSA،نظـر،كه گويدمي راتمقرّ سند بررسيازپس 

 تحـت مـواديا مادهدر دوديتمحياو مشخصات توصيه،

 معتبر) لازم تجديد(سال10تمدبه مجوز صدور بررسي

 دهدمي اجازه اوليه ماهه18 دورهيك براي رات مقرّ.است

 كـالايو مـواد روي بـر لاعـات اطّ،زمـانآنطيدركه تا

در. بررسـي شـود كنندهدرخواست توسط هوشمندو فعال

 هوشمندو فعاللاتمحصو كاربرد EFSA)(تمد اين طي

مي شرايط كنوني بازاردررا .دهدمورد بررسي قرار

1- European Food Safety Authority 
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و فعـال بايـد بنديهاي غيرفعال بسته بخش  هاي هوشمند

 مـواد اينبه اعمال قابليملّ قوانينياو خاص جامعه توسط

 نظـردر مـورد ايـندرءاسـتثنادو. پوشش قرار گيـرد تحت

كه عملكرد: شودگرفته مي  ذاتـي ويژگياز عالفجزهمانطور

در نبايـد شـده منتـشر فعـال مادهميزان نيست، فعالغير ماده

15هاي يـك تـا زيـرا بنـد شود محاسبه كلي مهاجرت ارزش

 بـر عـلاوه. سـازد را نامناسب ميEN 1186 CENهاي روش

مي فعال ماده مهاجرت اين،  ارائـه از حـد توانـد بـيش خاص

كه منتشر (SML)1شده براي  غـذايي مواددرنآ غلظت شود

.است اجرا قابل غذايي مواد قانونبا مطابق

 بـه الزامـات)EEC/89/107(چارچوب بخـشنامه ديگـر

 مـورددر اين قـوانين. غذايي اشاره دارد هايلمكم) مستقيم(

 مـوادي كـه شـود هوشمند اعمـال مـيو فعال هايبنديبسته

 مـواددر فنـي اثـر يـك يـاو آزاد بنـدي بسته امانهساز عمدا

 بـه كـه فعـال بنديبسته هايامانهس. گيرندغذايي را در بر مي

 قـوانين بـا بايـد كننـد آزاد مـي بسته موادي را در درون عمد

مـستقيم(غذايي هايلمكم)  بـه،)EC/1333/2008 راتمقـرّ)

 مـواداز مثبـت فهرسـتدر بايدهشد منتشر ماده مثال، عنوان

 بـر منطبق بايد ماده ايناز استفادهوباشد داشتهقرار افزودني

ــاز ــه ني ــود فناّوران ــام ش ــاي. انج درEEC2/89/107 راهنم

.كنـد نمي صدق هاي هوشمند بندي بسته امانهس خصوص اين 

-شده گنجانيده عمداً موادي كه گرفت نتيجه توان بنابراين مي

 اطـراف محـيطيا براي نشر در غذا كالاهاو فعال ند در موادا

. شده شوند ذكر فهرستدركه يستن لازم غذايي، مواد

 اسـتفاده مـورد مواد درخصوص EFSA هايدستورالعمل

ــشت در ــك پ ــانع ي ــراع م در ملگ ــه ــاده ك ــه م ــرّراتس  مق

2009/450/EC عنـوان بـه(باشـد نمي كاربردي شده تعريف 

 چنـد يـا يـكاز متـشكل مانع معنايبه"گراعمل مانع'' مثال،

دراز لايه  كنـدمي تضمينكه باشدمي غذابا تماس تركيبات

ــواد ــاو م ــاده مطــابق كالاهــاي ي ــا آم ــاده ب ــرّراتســه م  مق

2004/1935/EC2009/450 راتمقــرّ بــاو/EC(در. هــستند

 لازم ايمنـي ارزيابي انجام هوشمندو فعال مواد اين خصوص

1- Security Market Line 
2- European Economic Community 

 EC/2009/450 راتمقــرّ محــدودهاز خــارجو نيــست

 مواد ممكن است را،گعمل مانع پشتدر در نتيجه.باشدمي

خـاص بـراي معيارهـاي بنابر ايـن شود، مجاز استفاده غير

درآن مهاجرت در. مانـدمي باقيمشخص شدهحد زير ها

 كـه اسـت شـده اظهـار نانو، فناّوري خصوص به كارگيري

 قـرار اسـتفاده مـورد تواننـد نمـي بيشتر ارزيابي بدونهاآن

 غـذاييادمـو بـا مـستقيم تمـاس كـه زمـاني حتـّي گيرند،

شـده ممكـن غيـر عملكردي مانع طريقاز شده بنديبسته

(2(5 مــاده(باشــد .)EC/2009/450مقــرّراتاز دوم)ج)

 يرنـد قرارگ بررسـي جزئي مـورد بايد به صورت نانوذرات

 بـه دسـت نـوين فناوري اين مورددر بيشتري اطّلاعات تا

ــد ــه گــرم ميلــي01/0 مهــاجرت حــداكثر(آي ــ ازاي ب ره

.)كيلوگرم

 مقرّرات الزامات بايد بر اساس زنيبرچسب نهايت، در

 رهنمـود چارچوب(EEC/79/112 راهنماي،2004/1935

ــراي ــد ب ــروشو خري ــواد ف ــذايي م  EEC/89/109و) غ

ايـن. صـورت پـذيرد)غـذايي افزودني زني مواد برچسب(

 غيـر قطعات اجازه شناسايي: 2009 دسامبر19از مقررات

ت ، كنندهمصرف وسطخوراكي به طـوري كـه را داده است

آن قطعاتياو كالاهاو هوشمندو فعال مواد  بايـد مـرتبط

 برچـسب پذيرفته اند خوراكي عنوانبههاآنكه تا زماني

(زني شوند )ب(و"خـوردني نيـست" كلمـاتبا): الف.:

 نمـاد ضـميمه بـا اسـت، پـذير امكـان فني لحاظاز هميشه

 بايــد اطّلاعــات ايــن).3شــكل( EC/2009/450 مقــرّرات

وو واضح آشكار، درراآن بايـد.نشدني باشند پاك خوانا

 بايـدو نمـود چـاپ متـر ميلـي3 حـداقل فونت اندازه يك

 تنظـيم EC/2004/1935 مقرّرات15 ماده الزاماتبا مطابق

مي اگر. شوند  مـوادايـ شوند توسط مواد فعـال موادي آزاد

 مـواد دهندهتشكيل مواد عنوانبه بايدراهاآنمرتبطي كالا

.كرد ذكر غذايي
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 پذيرش تست-8

 مجموعـه ) EEC/85/572 يـاو EEC/82/711(دستورات

دري كـه تركيبـات مهـاجرت آزمـايش براي نياز مورد الزامات

 فعال بنديبسته هايسيستم همه.باشدمي هستند غذابا تماس

 آزمايش مورد بخشنامه اينبه توجهبا تواننميرا هوشمندو

از خـارج يـا داخـل هـاي سيـستم بـين بايد تمـايزي.قرارداد

به بنديبستهاز خارج هايسيستم. ايجاد شود اوليه بنديبسته

به طور ''داشـت، زيـرا نخواهنـد آزمون مهـاجرت كلي نيازي

 بالقوه را كاهش مهاجرت توجهي قابل طوربه'' گراعمل مانع

 هوشـمند هـاي برخي از سيـستمو فعال هاي سيستم. دهديم

 مـاده اگـر. غذايي هـستند موادبا تماس مستقيم''در هميشه

 بايـد بـا شود، گنجانيده پلاستيكي فيلمدر هوشمندياو فعال

در. منطبق باشند اروپا اتحاديه دستورالعملدر متعارف قواعد

 طـور بـه بايـد مواداز خاص مهاجرت خشك، غذاهاي مورد

هـيچ همـانطور كـه.گيري شـود غذايي اندازه مادهدر مستقيم

 غـذايي مـواد بـا تماس مواد در در مورد سازي يا مدل آزمون

و EEC/82/711 بخـشنامه بـه توجهبا، بايدداردن وجود مايع

85/572/EEC 11[گيرند قرار آزمايش مورد[.

 پذيرشو ريسك ارزيابي-9

و اروپـا اتحاديـهدر استفادهردمو ريزي شده برنامه روش

 تماسدر تركيبات ريسك ارزيابي براي آمريكا متحده ايالات

بر با  مقـدار كـه اسـت اسـتوار اصـل اساس ايـن مواد غذايي

به ايجاد از يك ماده براي نياز مورد تركيب  قرار ميزان ايمني،

 آناليزهـاي. دارد بـستگي غـذايي مـواد معـرضدر گرفتن

 بـرايايفزآينده طوربهمناسب روشيانعنوبهايمرحله

به مواد ريسك ارزيابي  شده، كـه شناخته رسميت شيميايي

 بـودن مـاده ايمـن كنندگان در خـصوصبه مصرف تنها نه

 شناسي نيـزسم ضروريغير آزمونازدهد، بلكه اطمينان مي

.]12[كندجلوگيري مي

 مـواد ريسك ارزيابيدر آينده هايچالشبه در نگاهي

 هـاي چـالشاز غـذا، تعـدادي بـا تمـاسدر استفاده مورد

ــكار ــوريو آش ــود ف ــه دارد، وج ــصوص، ب ــابي خ  ارزي

بهو فعال بنديبسته  هـا امانهس اين پيچيدگي دليل هوشمند

مي هزينه پر و  ارزيـابي بـارا متغيرهااز تواند بسياري است

 برخـيو فعال بنديبسته اين،بر علاوه.ريسك معرفي كند

در بنديبسته هايوريافنّ از  براسـاس حاضر حال هوشمند

از وريافنّ  حـالدر عمـده طوربهشاسه بندي بسته استفاده

مـورد هـا شاسـه بنـدي بـسته ايناز استفاده. هستند استفاده

 از طرفـي باشدكنندگان نميپذيرش تعداد زيادي از مصرف 

. نيستند ناسبم مايع غذايي مواد ها براي بنديبسته اين نوع

 باعـث معمـولاً شاسـه بـا مايع مستقيم تماس به طوري كه

و بالشتك آن محتويات نشت بندي بسته اين،بر علاوه شده

و غذابا تصادفي طوربه است ممكنشاسه   مـصرف شـده

 مـورددر ديگـر موضـوع. شـود بلعيـده هـاهبچـ توسط يا

در اسـتفاده مـورد ميكروبـي ضـد عواملبا ريسك ارزيابي

 بـه.اسـت ميكروبـي ضـد مقاومت توسعه فعال بنديبسته

 چـارچوب اسـتفاده بـا مـورد مـواد انطبـاق تضمين منظور

16، نيــاز بــه انطبــاق بــا مــادهEC/2004/1935 راتمقــرّ

. باشدمي سازيآماده

 رويكـرداز كـه كندمي توصيه EFSA هايدستورالعمل

 غـذا بـا تماسدر موادتسميآزمون براي نياز مورد منظم

 بايد انطباق،بيانيه ايندر.پيروي كند بايد از قوانين مرسوم

 دامنـه كـالا، يـاو مـواد هويـت:يل باشدذلاعات شامل اطّ

و  قوانين الزاماتبا كالايا انطباق مواد ييديهتأ كاربرد برنامه

.]13[يملّ قانونبا لزوم، صورتدرو اروپا

مناسـب فني سنادا بايد پردازش توليد،از مرحلههر در

در رعايت دادن نشانبه قادر  كـالا ميزان تركيبات موجـود

در غير قطعات براي نمادي-3شكل خوراكي

)FCM(مواد فعال در تماس با غذا زدن برچسب
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آن يا و مطابقت . باشـد دسـترسدر مربوط راتمقرّباهامواد

از حاصـل از نتـايج شـرحي حاوي بايد مدارك،و اسناد اين

و مـواد انطبـاق دادن نـشان بـراي شده انجام تحليلو تجزيه

و از اسـتفادهدر كمـي هايديتمحدوبا انطباق ويژهبه كالا،

.]16و14،15[و غيره باشد1OML ،2SML مانند موادي

 مراحـل تعـدادياز اروپا اتحاديه قانوندر نمونه آزمايش

:شامل گسسته تشكيل شده است كه

.باشـد مربوطـه مـي قوانيندراتتركيب بررسي) الف(

از برخـيو قـرار گرفتـه مثبت فهرستدر بايد تركيبات تمام

. شوند انجام گيرينتيجه عنوان آزمايشات به

1- Overall Migration Limit 
2- Specific Migration Limits 

 تحـت كـه اسـت تركيباتياز آن دسته آزمايشات براي 

و مانند(گيرنداروپا قرار نمي اتحاديه بخشنامه پوشش  رنگ

در.را ثابت كنـد ايمن بودن اين تركيبات بايد)هاكاتاليزور

 EC/2004/1935 مقـرّرات سـه مـاده اين خصوص رعايت

.است نياز مورد

 آزمونو انتخاب شرايط سازيشبيه)ب(

 كلـي مهاجرت آزمون مانند مربوطه آزمون انجام)ج(

هــاي تركيبــي بــراي چــك كــردن نتــايج آزمــايشو

ــه ــاجرت(مربوط ــاص، مه ــات خ ــاقي محتوي ــده ب و مان

 شـده داده نشان)4شكل(در كلي روش).ديگر هايآزمون

.]17[)است

به نماي عمومي-4شكل در غذابا تماسدر مواددر خاص مهاجرتبا ايمني ارزيابي براي رسيده تصويب از طرح كه

.شودمي اعمال جزءهر خصوص
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 گيري نتيجه-10

ــده ــنايآين ــراي روش ــسته ب ــديب ــال بن ــمندو فع  هوش

مي پيش و EC/2004/1935 مقـرّرات زمينـه ايندر. شودبيني

 الزامــاتازيجديــد پايــه EC/2009/450 جديــد مقــرّرات

ــومي ــي،عم ــابيو ايمن ــسائل بازاري ــاص م ــوط خ ــه مرب  ب

ميرا وشمندهو فعال بنديبسته  وجودبا.كنندمطرح

تجاري استفادهاز طولاني زمانتمد ،  بـدون ايـن روش

از هاينگراني  نظـر بـه اروپا اتحاديه راتمقرّ،و ايمني خاص

 ايمنـي راهكارهايبا مناسب كاملاً قانوندوهر چون رسدمي

و غــذايي مــواد ايمنــياز ســطح بهبــود شــامل(غــذايي مــواد

آن،اسـت) نـدگانكنمصرفبه شفافيت و هـا لازم اسـتفاده از

 پيچيـدگي ايـنكه گرفت نظردر بايد واقع،در. باشدمي مفيد

را ها متغيرهاي امانهس ريسك در مـواد ارزيابي جهت بسياري

مي بسته  مهاجرت معتبـر آزمون توسعه. كنندبندي شده معرفي

 مهـاجرت جديد محصولات گيرياندازهو شناسايي با قابليت

.دنبعـدي باشـ چالشي توانندمي مواد،نانو ريسك نينهمچو

 نزديـكايآينـدهدر بايـد كـه مـوانعي وجـودبا حال،هر به

از نمايشيك شود، برطرف هوشـمندو فعال بنديبسته قوي

بالا بـراي پوشـش پتانسيلبا بازاردر فني ابزاريكبه عنوان 

 بـه يـازنو كنندگانمصرفبهترشفاف ارتباطات دادن هر دو 

و فروشـي غـذايي در خـرده مـواد توليـد زنجيـره بهتر كنترل
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