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 هاي كليدي واژه
 ، مواد دافعسم وروديمکانحشرات،  ،اسانس ،يبندبسته

 

 مقدمه -1
و  يجذب مشتر يرافقط ب يبندامروزه هزاران نوع بسته 

ها حفظ آن ياند، بلکه هدف اصلنشده يفروش طراحش يافزا

 ،يبندبستته يهاکاغذ و تخته است.محصول ت يفين کيبالاتر

رفت باشند. هتدرين مواد مستعد به حمله حشرات ميترعيشا

از هجتو  حشترات شتام   يناشتشتده  يبنتدبستته يغذاها

 يبندند و بستهيآبرداشت، انتقال، اعمال فر يهانهيمجموع هز

  .باشديم

                                                 
، يزراعت ي، دانشتکده منندستييع غذايار، گروه علو  و صنايدانش -1

 .راني، ايسار يعيو منابع طب يدانشگاه کشاورز

 (jmilany@yahoo.com:سنده مسئولي)* نو

، دانشتتکده ييع غتتذايارشتتد علتتو  و صتتنا يکارشناستت يدانشتتجو -2

، يستتار يعتتيو منتتابع طب ي، دانشتتگاه کشتتاورزيزراعتت يمنندستت

 .(yahoo.com07peyki@)رانيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يد تتا هنگتاميشده بعد از تول يبندبسته يشتر غذاهايب

معتر  هجتو  و  کننتده برستند دردستت مصترفه که ب

         از 1960و  1950 يهاقتتترار دارنتتتد. در دهتتته يآلتتتودگ

و هجتتو   يحفاظتت در برابتر آلتودگ يهتا بتراکتشآفتت

ها کشآفت که شد شخصشد. سپس مياستفاده محشرات 

نفتو   يبنتدبستته يهتاتوانند به داخت  کاغتذ و کارتنيم

طور کامت  ه ن دهه بي)مناجرت( کنند. بعد از گذشت چند

 يهايبندبسته در ييايميش وادشخص شد که استفاده از مم

 ييغتذا ينتدهايفرآاگرچته . ستتين ينه مناسبيگز يمصرف

را  در کالا اتحشر عد  وجودبر  ياط مبنيتما  جوانب احت

آن  يداربتر حمت  و انبتار يچ کنترلياما ه ؛دنکنيت ميرعا

نکه بسته محصتول يکنندگان صرف نظر از اد. مصرفنندار

ا بابت چطور آلوده شده است، سازندگان محصول ر کجا و

 .داننديبه حشرات مسئول م يآلودگ

کته بته  ييهتاحشرات و کنه يت و چرخه زندگيوضع

متفتاوت استت.  ،دکننتيحملته مت ييمتواد غتذا يبندبسته

 چكيده
قبل  از نکكله مفلر   شده يبندبسته يغذاها يبه حشرات، هنوز هم برخ -مقاوم يبندبستهرغم توسعه يعل

ده گرفته شده است، هجوم نفات و يكه تاكنون کاد هان چالشياز ا يكيند. هست روبرو يفراواک يهاشوکد با چالش

 .ها استسم ورود ننياز مكاک يط خاکه و عدم شناخت كافيا محيدر اکبار  ييمواد غذا يمحتو يهاحشرات به بسته

 ،يبهداشلت و الزامات ت اصوليد بر رعايكأها و تكشها در جهت استفاده از نفتتيش محدوديافزا كه يياز نکجا

 يمسلال  مهلم بلرا ءبله حشلرات جلز -مقاوم يبندبسته جيو ترو ن توسعهي، بنابرااستمحفولات  ت اولياولو

حشلرات ممئل ن  -از يعلار يكننده از مفر  غذامفر ن صورت، يا در. باشدمي كنندهديكننده و تولمفر 

شلود. يکئل يحقوقو  ير مسال  اخلاقيدرگ ،ييمواد غذا يهاخاطر هجوم حشرات به بستهه د كننده بيو تول است

از تهلاجم  يريجللوگ يبلرا يبندمناسل  بسلته ينه وجود دارکد كه شام  طراحين زميدر ا يسه راهكار كاربرد

 ياهيلگ يهاماکند اساکس يعيمواد دافع حشرات با منشأ طب يرياثر، و به كارگ يب يئرياستفاده از مواد پل ،حشرات

 شود.يته مها پرداخنن ين مقاله به بررسيباشد كه در ايم
 

 

 ها و راهکارها: چالشبه حشرات -مقاوم ييغذا يبندبستهت ياهم
 ترجمه                                                                                                                                 

 3 يمان مظفريپ، *1 يلانيجعفر م

 1395 ماهاسفند تاريخ دريافت مقاله: 

 1395ماه  مرداد  تاريخ پذيرش مقاله:
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از  ييمتواد غتذا يهتابستته ينقتص بترايکام  و ب يدرزبند

کننتده ا دفتعيتکننده ه عنوان جذبکه ب يالزامات است. مواد

      را  يياز حفاظتتت متتواد غتتذا يمنمتت بختتش ،رونتتديبکتتار متت

محافظتت و حفتظ متواد  يان روش بتريعنده دارند. بنتتربر

 يريگجلتو يبرا ياقدامات کنترلاعمال شده  يبندبسته ييغذا

. هتر چنتد حشترات است هاتوسط حشرات و کنه ياز آلودگ

از  ياريهتم باشتند؛ امتا بست ا ازصتورت جتده ممکن است ب

ه شتناخته شتده بت ييايميشت يهاا يآفات با انتشار پ يهاگونه

     ب جتتنس مختتالش و شتتروع، باعتتج جتتذ1عنتتوان فرومتتون

در  يدرصتد 30تتا  20ش نرخ رشد يشوند. افزايمث  مديتول

ها نترخ رشتد کنه يبرخ يبرا يست، حتّيمعمول نريماه غ هر

 شيافتزاابت  تصتور استت. بتا ط مطلوب قيبالاتر هم در شرا

ک يت يدر تجارت غتذا، کشتش حتتّ يبنداشت يهاتيمحدود

تواند منجر به طرد شدن توستط بنداشتت گمتر  يحشره م

 يهمته کستان يبرا يو قانون يد اقتصاديهمراه با عواقب شد

 .ند، باشدانقش داشته ييجاهن انتقال و جابيکه در ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن يتترجيترا ،مقاو  بته حشترات يهايبندبستهاستفاده از 

به حشرات بدون استتفاده از  ياز آلودگ يريجلوگ يروش برا

اغلتب  ،به حشرات يآلودگ .ستو مواد دافع ا ييايميسمو  ش

 يدارا انبتاريتت مربتوط بته حمت  و نقت  و از مشکلا يناش

   هتاا قفستهيتط نتامطلوب در انبتار يت تحت شترامدّ يطولان

استتفاده از از حشرات با  ياشتلفات ن 1990باشد. از سال يم

ارزش  .دا کترده استتيتمقاو  به حشرات کاهش پ يهابسته

                                                 
1- Pheromone 

 يهتانهيهز و شود يد نگنداريکه با يمانت زمحصول، مدّ

ر يت و ستايفين کيکننده با بالاترمصرف   محصول بهيتحو

مقاو  بته حشترات در  يهابسته يد هنگا  طراحيباعوام  

 د.ننظر گرفته شو
 

 يبندهسم ورود حشرات به بستيمكاک -2
       حملته  ييغتذا يهتاکته بته بستتهرا  ين آفتاتيترعمده

م کننده و مناجسوراخ حشرات به دو دستهتوان يمکنند يم

 يدارا هستتند کته عمومتاً يحشرات ،ني. مناجمم نموديتقس

ق يتاز طرجته يهستتند و در نت يفيضتع يدهتان يهتابخش

وب يت، منر و مو  معيکيکاناز صدمات م يناش يهاسوراخ

وارد  ،کنندهجاد شده توسط حشرات سوراخيا يهاو روزنه

  ده خود قادر به نفتوکننحشرات سوراخ ؛ اماشونديم بسته

ن ين ايترجيدهنده رانشان (1هستند. جدول)  يبنددر بسته

درزهتا و منافتذ ق يتهتا از طريآلتودگ شتتريب .هاستگونه

 دهند که دريح ميشتر حشرات ترجيب و رديگيم صورت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يهتاا کارتني يکاغذ يهاسهيک د مثلاً کيبار يفضاها

ک يتهتا بته عنتوان ن مکتانيتکنند. ا يگذارتخم هيچند لا

تتازه از تختم  يلاروها يها هستند و براتخم يپناهگاه برا

هستند تا به بستته هجتو  آورنتد.  يرون آمده مح  مناسبيب

     ( نحتتوه نفتتو  حشتترات بتته1973کتتاران )و هم 2يکلتتيبر

 . نداهنشان داد( 1شک  )را مطابق  ييمواد غذا يهابسته

 

                                                 
2- Rickey 

 كننده و مهاجمبندي به دو دسته کفوذبندي نفات بستهدسته –1جدول 

 حشرات مهاجم حشرات سوراخ كننده

Red Flour Beetle (Tribolium castaneum) Red flour beetle (T. castaneum.) 
Confused Flour Beetle (T. confusum) Confused flour beetle (T. confusum) 

Warehouse beetle (Trogoderma glabrum) Merchant grain beetle (Oryzaephilus mercator) 

Rice weevil (Sitophilus oryzae) Sawtoothed Grain Beetle (O. surinamensis) 

Almond moth larvae (Cadra cautella) Almond moth larvae (C. cautella) 

Indian meal moth larvae (Plodia 
interpunctella) 

Indianmeal moth larvae (P. interpunctella) 

Lesser grain borer (Rhyzopertha dominica) Squarenecked grain beetle (Cathartus quadricollis) 

Cadelle (Tenebrodes mauritanicus) Flat grain beetle (Cryptolestes pusillus) 

Drugstore beetle (Stegobium paniceum) Rice moth larvae (Corcyra cephalonica) 
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هتتر دو نتتوع آمتتاده مصتترف  يه بتتا غتتذانتتهنگتتا  مواج

          در يشتتدگگونتته بتتاز هتتا از هتترکننتتدهن و ستتوراخيمنتتاجم

ن کها ممين بازشدگيکنند. ايود استفاده مور يبرا يبندبسته

عنتوان شتکاف و ه ا بتهتکننتدهدن سوراخياست به خاطر جو

 يبندبستهند يفرآن يوجود آمده در حه ب يهاا سوراخي يپارگ

ن ممکتن استت توستط يها همچنتنق  باشند. روزنهو و حم

ه شتده يتثبات فشار تعب يبرا يسازنده به شک  منفذ و مخرج

دن، منقتب  شتدن و يترکسازنده متانع ت ،قين طريباشد. از ا

ر ييتو تغنقت  وحمت  در ختلال ييغتذا يهتاخرد شدن بسته

 .شوديم و ارتفاع ييط دمايشرا
 

 يبندبسته يطراح -3
 يمحافظ ظرف هيتن اي ساخت :از است عبارت بنديبسته

 فاصتله در را ختود محتتواي ايت مظروف کالاي سلامت که

 انبتارداري، نقت ، و مراحت  حمت  در و ديتتول از بعد يزمان

 ياحتمتالصتدمات  از و نموده حفظ ييننا مصرف تا عيتوز

 . دينمايم رييجلوگ آن ييايميش اي يکيزيف

   بندي معمتولاً متناستب و در ختور محصتول انجتا  بسته

شود و براي آخرين مرحله انبتار متاني محصتول طراحتي مي

   بنتدي و متواد متورد استتفاده در گردد. يکپتارچگي بستتهمي

بندي بتراي جلتوگيري از آلتودگي بندي از الزامات بستهبسته

هتاي آمتاده بته بيشتر غذاهاي فاسد نشتدني در بستتهتند. هس

ها مانند کنسروها مستتعد شتر آنيو ب گردندمصرف توزيع مي

ي بنتددرب منر و مو  و. و حساس به حمله حشرات هستند

ا نتوع بستته ير در الگو ييتوان با تغيرا م يبندظروف بسته

     ديتتبا يطتتور کلتته د. بتتياستتتفاده شتتده بنبتتود بخشتت يبنتتد

 يچ گونه درز و منفتذ بترايباشد که ه ايگونهبه يبنددرب

نداشته باشد. و ورود حشرات به داخ  بسته وجود دن يخز

هتا را آنيتد اجتناب شتود زيها بايچ خوردگيها و پنياز چ

ورود حشترات بته  يبترا يبتوده و راه آستان يفينقاط ضع

غتذاهاي  يوقتتمشخص شد  يک بررسيدر . نديآيشمار م

ي قترار شتب پتره هنتد يدر معر  هجتو  لاروهتا آماده

و فاقتد شتده  يطور کام  درز بنده که ب ييهاگرفتند، بسته

           ستتته بتتتايبودنتتتد در مقا ين ختتتوردگيو چتتت يدگيتتتخم

بيشتتر ستت و هشتت روز يدار تتا بي مشتک هايبندبسته

 .سلامتي خود را حفظ نمودند

بطور   محکم و يبنديد سرتاسر بستهبا يهمپوشان يبرا

 انجتا  طتور کامت ه بت يگردد. اگر درزبند يکام  درزبند

ده يته و خميتچندلا يهتاتوانند از گوشهينشود حشرات م

رد يانجا  گ يبندصورت محکم درزه اگر ب يوارد شوند. ول

کتاهش  يگردد و شتانس آلتودگيورود حشرات محدود م

ت به حشترا يکه مانع آلودگ ييهاگر از راهيد يکي .ابدييم

بتوي غتذاها ممکتن . باشتدميشود استفاده از موانع بو يم

است با استفاده از موانع بو، براي حشرات قابت  تشتخيص 

بتراي حشترات غيرقابت  شناستايي نباشد و در نتيجه بسته 

 و مصون بماند. شده
 

 مناس  يبندمواد بستهاکتخاب  -4
 يبندبسته ين مواد برايتراز پرمصرف يکيکاغذ هنوز 

رود. يبکتار مت ييفظتت متواد غتذامحا يغلب برابوده و ا

ن يتبا ا يات دارد ولدر برابر نفو  حشر يکاغذ مقاومت کم

 يچربت قيعاک ين يو همچن يعال يمانع رطوبت کيوجود 

ه کده بد يبند بسته يبرامصنوعي ن مواد ياز اول يکي .است

مدر ي  شد ه از للياست، سلوفان تولدرآم ه يصورت تجار

 مطلدو  يهدايژگديوباش . از يم n)5O01H6(C ياهيسلولز گ

و تحمل به حدرارت را  يت، وضوح و روشنيشفاف سلوفان

 .توان نام برديم

 
مواد  يهايبندکحوه کفوذ حشرات به بسته – 1شك  

 ييغذا
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 در برابتر بتو يمتانع ختوب )PVDC( 1دين کلرايديلينيويپل

 يبترا يفياستتفاده شتود متانع ضتع ياگر به تننتا ياست ول

استر و يپل يوحا يهارود. هرچند ورقهيحشرات به شمار م

رد محافظتت يتقترار گ يه ختارجياستر در لايپل يوقت ساران

استتفاده  .شتونديباعج مرا را در برابر هجو  حشرات  يخوب

توانتد در يمت يبنتدر در بستهيپذانعطاف يمريپل يهالمياز ف

ک يکند. پلاستت مقاومت ن گونه از حشراتيا چنديک يبرابر 

اي مثال، بر دارد. ييهاتيمز يبندبسته ياس با کاغذ برايدر ق

. دارنتد يشتتريثبات ب موجود که مواد داشت توان اطمينانمي

هتا ساخت آنو  بودهاب ر و جذّيرنگ پذ يکيپلاست يهابسته

  .باشدپذير ميامکانمختلش  يهاها و شک در اندازه

کتتا در يآمر يدر وزرات کشتتاورز انجتتا  شتتده بررستتي

 شتتريبدر برابتر هجتو   يکينشان داد که متواد پلاستت 2مننتن

 يهتاستهيک ي. بته تتازگهستند مقاو  يحشرات و آفات انبار

 ند.ادا کردهيت پيستاده محبوبيا يکيپلاست

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

                                                 
1- Polyvinylidene Chloride 

2- USDA Grain Marketing and Production Research 

Center in Manhattan, Kan 

در برابتر نفتو  حشترات  ياديتها مقاومتت زسهين کيا

   دار ستاخته شتده ازپيتستتاده زيا يهتاستهيک نشان دادند.

  بالا استحکان يليپروپيپل يهاورقه لون،ي ، ناياستر، فويپل

در برابتر حشترات را  يو مقاومت عال وزن يهمراه با سبک

 ييمتواد غتذا يبنتد در بستتهکه غالباً يمواد .نداهنشان داد

  ند.ا( قرار گرفته2روند در )جدول يم بکار

( نشتان داد 1978ن )يتمطالعات انجا  گرفته توسط کلا

-ريتغ يکيپلاست يهاسهيحشرات در ک دنمانزندهميزان که 

 يهاسهيدر ک ياحشره چيو ه هافتيقاب  نفو  به هوا کاهش 

 3کگنتميون ر .انتدي منم يهفته باق 12سوراخ نشده بعد از 

استتفاده  که عموماًرا  يبند( چند مورد از مواد بسته2011)

فنرستتت شتتوند همتتراه بتتا مقاومتشتتان بتته حشتترات يمتت

 .(3جدول)کرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3- Van Ryckeghem 

 .شوکدياستفاده م ييمواد غذا يهايبنداز مواد كه غالباً در بسته يات برخيخفوص -2جدول 
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 1 افعمواد د -5
اشتاره  يبه متواد يها از لحاظ لغوکنندهدورا يمواد دافع 

ستطح  يهتا رودارند که مانع از ورود حشرات و حرکتت آن

هتا يبندها در پوشش بستهد. استفاده از دافعنشويمورد نظر م

از بته يتاست کته ن يانهياز هجو  حشرات زم يريجلوگ يراب

از  ياديتداد زهتا تعتستال يدارد. در طت يشتريب يهايبررس

کته  نتداهش قرار گرفتتيمواد دافع، مورد آزما يهاونيفرمولاس

داشتند. مطالعات صورت گرفتته توستط  ينييت پايموفقزان يم

ن يتبودنتد. ا يو ستنتز يعيبات طبيمحققان مطرح، شام  ترک

، مشتتقات 2لاتي  سالستيتش، متيبات شام  روغتن چتريترک

DEET از  ياريد. بسترشد حشترات بودنت يهام کنندهيو تنظ

 يثر بودنتد. بتوؤمت يشتگاهيآزما يهابات در آزمونيکن تريا

کام  اثرات طور ه ا بي ياديتا حد ز ييبسته مواد غذا يغذاها

نفتو   ،نهين زميدر اگر يدهد. مشک  ديمواد دافع را کاهش م

، راًيتهاستت. اخبات مواد دافع به داخ  بستتهيترک و مناجرت

ثبت  (™ Repellcoat)لات يسالس  يمته يبر پا يتجار يبيترک

 4و EPA 3را توستط يبندو مجوز استفاده در بسته دهاختراع ش

FDA مجتوز را  ياعطا ،ن مادهيا ي. معرفنموده است افتيدر

ستازمان  2009تتر نمتود. در ستال بات آستانير ترکيسا يبرا

را  5ژن گتارديتپروو ست مجوز استفاده ازيط زيمحاز حفاظت 

ه بت در حتال حاضتر، کتهکترد صادر است  6متوپرن هيپا که بر

 ها مورد استفادهيبنداز بسته ياريبس در ياملاحظه طور قاب 

                                                 
1- Repellents 

2- Methyl Salicylate 

3- Environmental Protection Agency 

4- Food and Drug Administration 

5- ProvisionGardTM 

6- Methoprene 

 

 

 

 

 

 

 

 در ژن گتارديتپروو مشتخص شتده کته رد.يگيم قرار 

تا حدود  ياهفلّ در محصولات يهند ۀکاهش ورود شب پر

تتوان بته يم مواد دافع حشرات را .ثر بوده استمؤ%  5/99

و  8ديت  بنتزن آميت، مت7DEET) ييايميشت و يعيدو دسته طب

م کرد. از مواد دافتع حشترات استتخراد شتده از ي( تقس...

، 11، کتتتارواکرول10وژنتتتولي، 9ترونلايتتتتوان ستتتياهتتتان متتتيگ

 .را نا  برد 13ناولي، ل12موليت
 

 

 شرفتيتوسعه و پ -6

 و كنترل نفات ييشناسا -1-6
نته ينتده در زميآ يهتاتوستعه يد عمتده بترايد تأکيشا

شکلات آفات، بنبتود و خاطر مه شده ب يبندبسته يهاغذا

     قيتتت آفتتات از طريريمتتد يقتتيتلف يهتتاستتامانهتوستتعه 

آفتت  يهتازود هنگتا  گونته ييشناستا يبرا يياهژوهشپ

 ش يتص زود هنگا  امکان انتختاب طيهر گونه تشخ باشد.

ا دور زدن يتر، يختتأ يها و اقدامات برانهياز گز يترعيوس

دهد. يرا م ييايمياهش اتکا به کنترل شو کمشکلات آفات 

 ياگونتهبته  ياختصاص يهاتلهعه د بر توسيدر گذشته تأک

 يهتافرمتون ييطالعات همسو مانند شناسابود که توسط م

ساخته  يهاکه تله يشد. در حالي  ميحشرات تسن يجنس

از آفتات  يياهتدر برابتر گونته يستنتز يهتاشده با فرمون

                                                 
7- N,N-Diethyl-Meta-Toluamide 

8- Methyl Benzamide 

9- Citronella 

10- Eugenol 

11- Carvacrol 

12- Thymol 

13- Linalool 

 ها به حشراتنن بندي و سمح مقاومتاکواع مواد استفاده شده در بسته -3جدول
 شده تحت خلا يدربند يهاها و قوطيشيشه    ت كام                    مقاوم

 استر يپل يهاري فتالات، کايلونلن تيات يپلكربنات، پلي                ضد کفوذ حشرات  
 دي  كلراينيو يلن، پليپروپ يرون(، پلكيم 250لن )با ضخامت يات يد، پلينم يسلولزاستات، پل       مقاوم به کفوذ حشرات      
 كرون(يم 125لن )يات ير(، پلي  پذيست تخريک زيد )پلاستيک اسيلاكت يترات، پليلوکينكر         مستعد                       

 د )ساران(ين كلرايديلينيو ي ، پليذ، فوكرون(، كاغذ كرافت، مقوا، كاغيم 25-100لن )يات ي  استات، پلينيلن ويات      بدون مقاومت                 
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     ي؛ امتا، بتراار موفتق بودنتديهتا بستکسوست يو برخ نهپروا

      يعنتتي يطتتولان يبتتا چرختته زنتتدگ از سوستتک ييهتتاگونتته

تجمتع  يبرا ييايميبات شيترکها از که نقش فرمون ييهاگونه

ار کته متواد فترّ ييواد غتذاا در متيکمتر است و  يابيو جفت

 يگتر بترايد يهااز روش ياريبس .داشتند ينيير پايثدارند، تأ

ص يبراستتاس تشتتخ ييشناستتا  :يتتحشتترات از قب ييشناستتا

کتتس، ياشتتعه ابررستتي بتتو،  يکتتيص الکتروني، تشتتخيصتتوت

 يفتيکبررستي و  يهتا، دستتگاه بصترزان هورمونيسنجش م

در  هتا منحصتراًقرار گرفتند. هر کدا  از برنامته يمورد بررس

و  يگستتردگه دهنتدرونتد کته نشتانيبکار م ياصط خيشرا

شتاهد ظنتور  ياندهيفزا ه طورما بنه است. ين زميا يگديچيپ

 يهتتاامانهحشتترات همتتراه بتتا ستت يختتاب بتترا يهتتاراهکار

 يبحرانت يهتازمتان پاسخ بته يم که برايت آفات هستيريمد

 .اندشده يطراح
 

 ييمحافمت از مواد غذا -6-2
مستعد هجو  حشترات هستتند،  ،خشک يياکثر مواد غذا

ارنتد و د %65بتالاتر از  يکه رطوبت نستب ييهابخصوب آن

صتورت ه ، بتيالمللتنيها در تجارت بتيش انتقال آلودگيافزا

      يبتاق در نقت  و انتقتالات يد اصتليتبالقوه بته صتورت تند

هتتر  ين استتتانداردها بتترايمانتتد. قتتانون خواستتتار بتتالاتريمتت

د مصتترف انستتان، در جنتتت حتتذف متتور ييمحصتتول غتتذا

 ک اقدا ي، يبندحشرات، است. بدون شک بسته يهايآلودگ

اما در  ؛آفات در محصولات است يکاهش دسترس يثر برامؤ

. هتر گونته اقتدا  در ستتير نيب ناپتذيبرابر حمله آفات آس

کتاهش منتر و متو  نتاقص، حتذف  ،يبندنبود بستهجنت ب

 يهتابيها که مستتعد آستهيها و زاوين خوردگيها، چروزنه

 يدهتان يهاورود قسمت يا مکان نفو  برايد و هستن يکيزيف

ت قترار دارنتد. اقتدامات يتدر اولو رات هستند، مشخصاًحش

ک يتمحصتول ختا ،  يعنتين مرحله يترثر در منممؤ يکنترل

  در ياستت. تستن ييننتاره تا محصتول يشروع منم در زنج

و اجتنتاب  يها به منظور کاهش زمان انبتاردارپخش فرآورده

ر محصتولات مستتعد، از اهتداف يدر کنار سا يسازرهياز  خ

ن يتتهستتتند. همتته ا ياز مشتتکلات آلتتودگ يريگتتر جلتتوگيد

 يهستند و تننتا در صتورت يصاداقت يامدهايپ ياقدامات دارا

داشته باشد. هر  ير هستند که محصول سود مناسبيپذامکان

 يبترا يتواند بته حتداق  برستد ولتيم چند حضور آفات

ن يوجتود نتدارد. بنتابرا ينيچ تضتميحذف کام  آفات هت

 مانده دريدور نگه داشتن حشرات باق يابر ياقدامات اضاف

ک يتهتا کتشبسته لاز  استت. حشتره يکيا نزديو  داخ 

امتا مشتکلات انتقتال متواد  ؛ه آشتکار هستتنديانتخاب اول

 .هم وجود دارد ييبه داخ  مواد غذا ييايميش
 

 1ونيكروكپسولاسيم -6-3
ق يتتشتتن از طريروغتتن آو يحتتاو يهتتاکروکپستتوليم

واره استتفاده شتد يدر د 3ديفورمالدئ نيملام و 2ونيزاسيمريپل

ن يتتو، F-127 5کيت)پلورون 4ريفايو سه نوع متفتاوت امولست

ند. ه شتتتديتتت( تن]SLS[6  ستتتولفاتيتتتم لوريو ستتتد 80

    يستتتتازآزاد يو چگتتتتونگ يات عمتتتتوميخصوصتتتت

حشرات مورد  يها بر روها، و اثرات دافعه آنکروکپسوليم

 يايهتتکروکپستتوليريزستتاختار م. نتتدقتترار گرفت يبررستت

استتفاده شتده بتود  SLSهتا از که در آن يهاکروکپسوليم

ه و يت. شتروع تجزهمراه با سطح صاف بود يچيشک  مارپ

سلستيوس  درجته 150 يهتا در دمتاکروکپسوليب ميتخر

   تکرومتتر بتود و شتدّيم 10تتا  1ن يات بتانتدازه  رّ بوده

بتته طتتور مشتتخص بتته نتتوع  7متتوليروغتتن ت يگتتذارريتتتأث

در  يگتتذارريتتتأث نيداشتتت. بتتالاتر ير بستتتگيفايامولستت

ختوب و  يت حرارتهمراه با مقاوم SLS يهاکروکپسوليم

ها کروکپسوليمول از ميروغن ت يسازسطح صاف بود. رها

    را يتتنتتدارد ز يبستتتگ يستتازرهيتت خ يتننتتا بتته دمتتا

 يتتريطتولان ت زمتانرا در مدّ يها رهاسازکروکپسوليم

کروکپستول يشن ميآو که با روغن ييم غذاينشان دادند. رژ

 4در طتول حشرات  %90 يشده همراه شده بود، دافعه بالا

 .هفته را نشان دادند

                                                 
1- Microencapsulation 

2- Polymerization 

3- Melamine–Formaldehyde Prepolymer 

4- Emulsifiers 

5- Pluronic 

6- Sodium Lauryl Sulfate 

7- Thyme Oil 
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  يتدله اهتان بتياستتخراد شتده از گ يهتا، اسانسراًياخ

عنتوان ه ، بتيريپتذهيات تجزيعت و خصوصيبا طب يسازگار

ن يتنتد. از اامورد مطالعه قرار گرفته ييايميش ن سمو يگزيجا

مس يتا شن استخراد شده از گونهياسانس آوها، دسته اسانس

و  2ديتکلو ثر حشرات شناخته شتده استت.دافعه مؤ 1سيوالگر

شتن ستبب يب نعنتاع و آوي( نشان دادند ترک2009همکاران )

ق يتدر تحق .شتدند %89به ميزان ر شپشک مرکبات يمرگ و م

بختتار نشتان دادنتتد کته  (2004)اصتلان و همکتتاران يگتريد

شتتر يب .بود يدر گلخانه سمّ ياو نقطهد يهاکنه يشن برايآو

و در  باشتنديمت ژن و نتور حستاسيها در برابتر اکستاسانس

نمتودن بته کروکپستول يم يفنتّاورند. هستتار بالا فرّ يدماها

     ثبتتات در برابتتر موجتتب يجيتتتدر يبنبتتود رهاستتازمنظتتور 

جتداره بکتار  يوع مواد بتراشود. دو نيم يطيمح يهابيآس

 يعتيطب يمرهتاي. از پلمصتنوعيو يعتيطب يمرهاي: پلرونديم

را نتا  بترد  6ديتلاکت يو پلت 5ناتي، آلژ4ني، ژلات3توزانيتوان کيم

 يشامانه رهتاخاطر سه ست هستند و بيط زيکه سازگار با مح

بتات يبتا ترک يدار و غتذاهايتناپا يداروهامورد در  يجيتدر

 يهتاکروکپسوليشتر ميب ،ن حاليشوند. با ايخاب استفاده م

 يمرهتايسته بتا پليقامدر  يعتيطب يمرهتايشتده از پلساخته 

ات يشتديد خصوصت يدر مواجنه با عوامت  محيطت يمصنوع

کوتتاه  يو رهاستاز شيضتع يحرارتت يداريپان، ييپا يکيزيف

  يدله ن، اوره بي  ملامياز قب يمصنوع يمرهايدارند. پل يتمدّ

      استتتفاد  ماًيمستتتق ،ييمحصتتولات غتتذا يبتتودن بتترا يستتمّ

و  يکتيزيات فيگر خصوصيد يمرهايب پليو با ترک شوندينم

ر يپذت را امکانمدّ يطولان يبالا و رها ساز يمقاومت حرارت

 .سازنديم
 
  

 

                                                 
1- Thymus Vulgaris 

2- Cloyd 

3- Chitosan 

4- Gelatin 

5- Alginate 

6- Poly(l-Lactide) 

دور كلردن  يبرا يبندها در بستهر اساکسيتأث -4-6

 حشرات
ار، بتا ار فترّيبست يبتاتيترک يدارا يروغنت يهتااسانس

 يهتااستانس .هستتند يقتو يو بو يدوست يخواب چرب

 هات ضتد حشتريخصوصت يهتا، داراو مشتقات آن يروغن

 ييايميش يهاکشآفت يبرا ينيگزيتوانند جايهستند که م

      بتا ختواب يهتاعملکترد استانس، يطتور کلته بت .باشند

 يعصتب امانهست يهتا بتر رور آنيثتأاز طريق  ياحشرهضد

 .حشرات است

گذشتته در جنتت  ياهتاز مطالعتات در ستال ياريبس

و           يدانياکستتيت آنتتتيتتبتتا فعال يهتتايبنتتدتهگستتترش بستت

نته، يپژوهش در زم يد کماما تعدا بوده است؛ يکروبيمضد

گرفتته استت. اثتر  دافع حشترات صتورت يبندمواد بسته

، يستنب  هنتد :شام  سه نوع اسانس يبنددافعه مواد بسته

ات يخصوصتبررستي شتد.  يبررست يو رزمار يپونه کوه

و  يگتاز 7يکننده توسط کروماتوگرافورد يهالميف ييايميش

دستت آمتده ه ج بتيانجا  گرفت. نتا 8يمس اسپکتروفتومتر

 يبتالا يهاها در غلظتنشان داد که اسانس 9شيد يدر پتر

بتر  يمترمربتع، اثتر دور کننتدگيتر بر ستانتيکروليم 005/0

 يهتالميفت يج بررستياسوسک قرمز آرد داشتتند. نتت يرو

بته  يکننتدگنشتان داد کته دفتع گنتد ، 10ينايسمول يپوشش

 يو رزمتار يستنب  هنتد يب برايبه ترت %87تا  53زان يم

 12نتتوليگر-و تتترانس 11ترونلولي، ستتيطتتور کلتته بتت .بتتود

 يکته بتر روهستتند  ياسانس سنب  هنتد يديبات کليترک

ن يداشتتتند. هتتم چنتت يکننتتدگسوستک قرمتتز آرد اثتتر دفتتع

 نيشتتتريب ،شيمتتورد آزمتتا يهتتااستتانس در همتته 13انوليتتل

 داشت. 14و يکاستن -يت يرو را يکنندگدور راتيثتأ

                                                 
7- Chromatography 

8- Mass Spectrometry 

9- Petri Dishe 

10- Semolina 

11- Citronellol 

12- Trans-Geraniol 

13- T. Castaneum 

14- T. Castaneum 
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ه بر يچند لا يهالميف ۀاثرات ضد حشر يگريق ديدر تحق

 ياآرد بتترنج قنتتوه در 1نترپتتانکتلايا ايپلتتد يهتتايآلتتودگ يرو

ر، ي، ستيپتنج استانس روغنت ۀت ضد حشريشد. فعال يبررس

  يتد و آليستولف ي  ديت ، فلفت  قرمتز، فنت ، آليتاز، رنجبيپ

بتا بر ضد حشرات ها آن ريتأث زانيو م ندسه شديتان مقاپمرکا

صتتورت ستته شتتد)به يهتتا مقابتته غلظتتت مطلتتوب آن هتوجتّت

    و مشتتقاتر ياز و ستيتپ يهتاا بخار(. استانسي 2ونيگاسيفوم

ن آزمتون يداشتتند. همچنت يمتفتاوتۀ حشربات ضديها ترکآن

 يه بتترايتتچنتتد لا يهتتالميفتت تحمتت  دربرابتتر ستتوراخ شتتدن

      انجتتا  شتتد. نترپتتانکتلايا -يپتت يز ورود لاروهتتاا يريجلتتوگ

ن تحمت  بته يشتتريب %5د يستولف ي  ديتآل يمحتوا يهالميف

، %5د يستولف ي  ديتگر هم آليد يبررس را داشتند. در يپارگ

 .ه در برنج پس از پختن نشدرات قاب  توجّييباعج تغ
 

 يحشرات حلاوضد يبندبسته يهالميتوسعه ف -5-6

 نيون روغن دارچي  و امولس  الكينيويپل
ن يضد حشرات شام  استانس دارچت يبندبسته يهالميف

بتر  يکنندگعدف يابيارز ي  الک  براينيويبا پل 3انکپسوله شده

 لميه شدند. چنتار نتوع فتي، تنيهند شب پرۀ يلاروها يرو

شن يلم اسانس آوي)شاهد(، فيلم کنترلي: فنده شديه تنيچند لا

لم استانس يانکپستوله شتده و فت %1 شنيلم اسانس آوي، ف2%

لم يانکپستوله شتده و فت %1شتن يلم استانس آوي،ف%2شن يآو

ن يبت يداريانکپستوله شتده. تفتاوت معنت %2شن ياسانس آو

و تحم   ي، استحکا  کششيکيزيات فيها از نظر خصوصلميف

لم ي، فتيکننتدگدفتع وجود نداشت. در آزمون يدر برابر پارگ

 .داشت يشتريب ياثرگذار %2شن ياسانس آو
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قب  از آنکه مصرف شتوند بتا  ييمواد غذا يهايبندبسته

ن مستائ  شتام  نقتص يتند. اهست روبرو يفراوان يهاچالش

ت زدن و تکتان ختوردن در هنگتا  د، دستين توليبسته در ح

ره نامناسب، عد  چرخش يو  خ رداريط انباينق ، شراوحم 

                                                 
1- Plodia Interpunctella 

2- Fumigation 

3- Encapsulated 

استب در خانته استت. مناسب محصتول و بتاز کتردن نامن

هتا و کتشآفتت ها در جنت استتفاده ازتيش محدوديافزا

ت اول محصتولات يتاولو ،يت اصول بنداشتيد بر رعايکأت

بته مقتاو   يهايبندبسته ن توسعهيضا شده است، بنابراتقا

کننتده ديتکننده و تولمصرف يحشرات جز مسائ  منم برا

ات از حشتر يعتار ييکننده از مصترف غتذامصرف است.

ختاطر هجتو  حشترات بته ه کننتده بتديمطمئن شده و تول

 يو حقتوق ير مستائ  اخلاقتيتدرگ ييمواد غتذا يهابسته

منجتر بته توستعه  ،نتهين زميده در انيقات آيشود. تحقينم

 ييمواد غتذا يهاشود تا بستهيم يبندبسته يهاروش ثرؤم

 .دنتبمان ياز حشترات بتاق يبه هنگا  مصرف شتدن، عتار

نتده براستاس يآ يق کارهتاين مقاله باعتج تشتوين ايبنابرا

 ات ويتعمل يهتا، روشيمصترف يزهتافعال، دُ يوبستراس

دافتع  يهتاستتهب. استتفاده از شوديم ،يبندآفات منم بسته

 يبندتواند باعج کاهش ضخامت پوشش بستهيحشرات م

استتفاده از  شود)مثلاًکاسته  يبنداد بستهيو از حجم ز دهش

  يانستاز(. پتيتش از مقتدار متورد نيب کياد پلاستيحجم ز

دا يتپ يقات برايتحق يخگوتواند پاسيم ياهيگ يهااسانس

متن يستت و محتافظ ايط زيسازگار با مح يهاکردن روش

 ، باشد.ييمواد غذا
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