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  باگاس از فلوتینگ کاغذ تولید تنی 20000 کارخانه احداث بررسی

 اقتصادي نظر از خوزستان استان در
 *ثمریها احمد

 ایران تهران، اي، حرفه و فنی دانشگاه چوب، صنایع گروه استادیار، -1
 )12/04/1401پذیرش:  ،13/02/1401(دریافت: 

 چکیده

. اسـت  گرفتـه  قرار بررسی مورد اقتصادي نظر از خوزستان استان در باگاس از فلوتینگ کاغذ تولید تنی 20000 کارخانه احداث تحقیق این در
 با نیاز مورد هاي داده گردآوري از پس. است کاغذ و خمیر تولید جدید هاي کارخانه احداث براي غیرچوبی اولیه مواد ترین مناسب از یکی باگاس

  تمام قیمت همچنین و سرمایه بازگشت ي دوره داخلی، بازده نرخ شامل طرح مهندسی اقتصاد هاي شاخص صنعتی، حسابداري اصول از استفاده
 ایـن  در باگـاس  از فلوتینگ خمیرکاغذ ي سالیانه تولید. شد محاسبه سر به سر ي نقطه در فروش ریالی ارزش و سر به سر ي نقطه محصول، ي شده
 بـراي . اسـت  شده بینی پیش تومان میلیون 468100 بر بالغ گذاري سرمایه کل حجم ترتیب بدین. شد گرفته نظر در سال در تن 20000 طرح

 سـرمایه  بازگشـت  ي دوره و تولید سر سربه ي نقطه سرمایه، بازدهی نرخ قبیل از اقتصادي هاي شاخص از موردنظر طرح اقتصادي و فنی ارزیابی
 .است برخوردار مناسبی نسبتاً اقتصادي توجیه از شده،  بررسی ي کارخانه احداث صورت در داد نشان اقتصادي هاي شاخص شد، استفاده

  سرمایه بازدهی نرخ سر، سربه ي نقطه فلوتینگ، خمیرکاغذ باگاس،: ها کلیدواژه

 1مقدمه -1

احداث یک کارخانه نیازمند بررسـی شـرایط اقتصـادي حـاکم در     
منظور نیل به اهداف تولید است. بررسی امکان احـداث   جامعه، به

مـواد   نیتأمگذاري،  یک واحد تولیدي از نظر میزان حجم سرمایه
هـاي بالفعـل و بـالقوه کشـور، مطالعـات هماهنـگ        اولیه، مهـارت 

 کند. اقتصادي، را ایجاب می

 دی ـتـوان تول  شایعنـوان افـز   بـه  يبنـد  صـنعت بسـته  امروزه 
مختلـف   يهـا  بخـش  ي در توسـعه  یمهم اریمحصولات، نقش بس

باعـث   ،يبنـد  صنعت بسـته  يها يتوانمند شیدارد. افزا ياقتصاد
 ].1[ شود یم ياقتصاد يها بخش ریسا يریپذ رقابت شیافزا

کاغذ، یکی از محصولات اساسی و استراتژیک جوامع بشري است 
اي ایفــا  ي اقتصــادي، اجتمــاعی و فرهنگــی نقــش ویــژه توســعه و در
هـاي خمیـر و    درصد تجارت جهانی را فرآورده 2 ]. حدود2نماید [ می

کاغذ به خود اختصاص داده است. مصرف انـواع مقـوا در جهـان طـی     
ي  یافته اسـت و متوسـط نـرخ رشـد سـالیانه      هاي گذشته افزایش سال

درصـد)   3/2یافتـه (  اي توسـعه هاي کاغذي در کشوره مصرف فرآورده

 
  a.samariha@gmail.com ول: ئنویسنده مس*

 توسـعه   کمتر از نیمـی از متوسـط نـرخ رشـد در کشـورهاي درحـال      
 ].3است [

از گیاهان در مناطقی که محدودیت منابع جنگلی وجود دارد 
بـین باگـاس    شود. درایـن  غیرچوبی جهت تولید کاغذ استفاده می

درصد کل خمیرکاغـذ و کاغـذ    6که بالغ بر  طوري خاصی دارد، به
 ].4شود [جایگاه  دنیا از باگاس تولید می

ي خمیرکاغـذ از   درصد مواد اولیه 90سال اخیر حدود  10در 
شده  نیتأمدرصد از منابع غیرچوبی  10منابع چوبی بکر و حدود 

است. نرخ رشد تولید خمیرکاغذ سالیانه مصرف گیاهان غیرچوبی 
ر توسـعه بیشـت   در مقایسه با چوب خصوصاً در کشـورهاي درحـال  

 ].4[ است

امروزه استفاده از الیاف بازیافتی در صنعت کاغذسـازي نقـش   
عنوان جایگزین خمیرکاغذ بکر ایفا نموده است.   بسیار مهمی را به

طوري که در بسـیاري از کشـورهاي دنیـا، صـنعت کاغذسـازي       به
تواند بدون وجود الیاف بازیـافتی تـداوم کـافی داشـته باشـد       نمی

هــاي  بینــی مطــابق بــا پــیش ].5[ ).2018(اکبرپــور و همکــاران، 
، ضـریب رشـد اسـتفاده از گیاهـان     2020آمـده تـا سـال     عمل به

درصد در مورد مصـرف   3درصد و ضریب رشد  2غیرچوبی حدود 
کاغذهاي بازیـافتی مطـرح شـده و ایـن بیـانگر آن اسـت کـه در        

ي مـواد اولیـه سـاخت     هاي آتی، این صنعت باید بخش عمده سال
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 و کنــد (قاســمیان نیتــأمیافــت کاغــذهاي باطلــه کاغــذ را از باز
 ].6[ ).1390اکبرپور،

تقریباً هر ساله بیش از نیم میلیـارد دلار صـرف واردات انـواع    
 ].7شود [ کاغذ و مقوا می

امروزه تولید خمیرکاغـذ از باگـاس بـا فرآینـدهاي مختلفـی      
پذیر است، لیکن یکی از عوامل اصلی انتخـاب فرآینـد، نـوع     امکان

تـرین فرآینـدهاي تولیـد کاغـذ،      یکی از مهممحصول نهائی است. 
 NSSC1 شیمیایی سولفیت خنثی است، که به اختصار فرآیند نیمه
اي یـا فلوتینـگ    کاغذ کنگرهشود، که عمدتاً براي تولید  نامیده می
بنـدي مصـرف    سازي و صنایع بسـته  ي میانی در کارتن جهت لایه

 ].8زیادي دارد [

نظر به اینکه در استان خوزستان میزان زیادي از باگـاس دور  
تواند وابسـتگی کشـور بـه     شود، استفاده از این ماده می ریخته می

]. بــا اســتفاده از خمیــر   9خمیــر و کاغــذ را کــاهش دهــد [   
تـوان خصوصـیات مقـاومتی و کـاربردي      شیمیایی باگاس می نیمه

 کاغذ و مقواي حاصل از بازیافت کاغذهاي باطله را بهبود بخشید. 

ي  هـاي توسـعه   سـنجی طـرح   مطالعات اولیه مربوط به امکان
ــال   ــانبی در س ــنایع ج ــکر و ص ــندوق  1366نیش ــق ص و از طری

و صنایع وابسته انجـام گرفـت. در ایـن    ي نیشکر  ي توسعه مطالعه
ي تولید خمیر و کاغذ چاپ و تحریر بـا   مطالعه احداث دو کارخانه

هزار تن مد نظر قرار داشت. مطالعات بعدي  350مجموع ظرفیت 
تـن کاغـذ    531000که مهندسان مشاور سازه انجام دادند، تولید 

قـرار  چاپ و تحریر را در قالب چهار گزینه مختلف، مورد بررسـی  
ي تحقیقات اقتصادي دانشگاه تهـران در   ]. سپس مؤسسه10[ داد

ــه1371ســال  ــرح   ، مطالع ــابی اقتصــادي ط اي در خصــوص ارزی
]. پـاکزاد بـه   6ي نیشکر و صنایع جانبی به انجام رسـانید [  توسعه

هـاي تولیـد خمیـر و کاغـذ چـاپ و       طور اختصاصی احداث طرح
]. 11قـرار داد [ ي نیشـکر را مـورد بررسـی     تحریر شرکت توسـعه 

ي چاپ و تحریر بـا اسـتفاده از باگـاس را     حمصی احداث کارخانه
هاي اقتصادي حاکی  مورد بررسی قرار داد. نتایج مربوط به شاخص

 ]. 2از مناسب بودن احداث این کارخانه از نظر اقتصادي بود [

تنـی   20000هدف از این تحقیـق بررسـی احـداث کارخانـه     
اگــاس در اســتان خوزســتان از نظــر  تولیــد کاغــذ فلوتینــگ از ب

 اقتصادي است.

 یقروش تحق -2

منظور تعیـین میـزان سـوددهی و تعیـین      هاي اقتصادي به بررسی
هاي اقتصاد مهندسی لازم اسـت. بـر ایـن اسـاس از آمـار       شاخص

 
1 Neutral Sulfite Semi chemical 

هـاي   ي طـرح  منتشر شده از سـازمان صـنایع کوچـک و مطالعـه    
هـاي   هزینه توجیهی استفاده شد. همچنین جهت برآورد بخشی از

هزینه واحدهاي تولیـدي مشـابه    ها و اقلام جاري تولید، به قیمت
هاي اقتصـادي شـامل (کـل     بررسی در داخل کشور استناد گردید.

مواد اولیه، تعمیرات و  نیتأمهاي  گذاري، هزینه  هاي سرمایه هزینه
نگهداري، استهلاك و ...) است. بـا اسـتفاده از اصـول حسـابداري     

هـاي ثابـت و متغیـر،     ي ثابت و در گردش، هزینـه  صنعتی سرمایه
شده و همچنین سود سالیانه برآورد گردید.  بینی قیمت تمام پیش

طی دو سال اول، پروژه فاقـد هرگونـه درآمـدزایی اسـت و فقـط      
گیرد. از سال سوم درآمد نیـز   گذاري صورت می هاي سرمایه هزینه

هامداران ي س ـ شود. منـابع مـالی طـرح از محـل سـرمایه      آغاز می
هـاي   خواهد شـد. پـس از گـردآوري داده    نیتأمي شرکاء)  (آورده

]، 12موردنیــاز بــا اســتفاده از اصــول حســابداري صــنعتی [     
هاي اقتصاد مهندسـی طـرح شـامل نـرخ بـازده داخلـی،        شاخص

ي محصـول،   شـده  ي بازگشت سرمایه و همچنین قیمت تمام دوره
سر محاسبه  به ي سر سر و ارزش ریالی فروش در نقطه به ي سر نقطه

ي احـداث   ها در طی دوره شود. محاسبات با فرض اینکه قیمت می
 برداري ثابت هستند محاسبه شد. سال) و بهره 2(

 و بحث یجنتا -3
تن خمیرکاغذ فلوتینگ در سـال و   20000فرض تولید  با توجه به

آلات خط تولید و نیـاز  همچنین با توجه به ظرفیت اسمی ماشین
درصـد،   80به رانـدمان پخـت   اولیه و با عنایت  موادواحد به این 

درصـد، افـت بـر اثـر از      40 درصد رطوبتجایی و  افت بر اثر جابه
درصد افت الیـاف میـزان    2 درصد و احتساب 2دست رفتن الیاف 
تن در سال خواهد بود و مواد شـیمیایی   42500باگاس مورد نیاز 

 970تن و کربنات سـدیم   1940ي سولفیت سدیم  استفادهمورد 
 تن برآورد گردید.

 20000منظور تولید  ي باگاس مورد نیاز به محاسبه •
 :تن کاغذ

 (20000*100)/98=20408 ton 

 :درصد تولید خمیر باگاس 80راندمان  احتساب •

(20408*100)/80=25510 ton 

 :جایی افت جابه احتساب •

(25510*100)/60=42516 ton ~ 42500 ton 

با توجه به محاسبات میزان باگاس مور نیاز براي تولید 
 تن است. 42500تن خمیر  20000
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 135حـدود    گذاري در این بخش، موجبات اشـتغال  با سرمایه
 طور مستقیم فراهم خواهد شد. نفر به

ي محاسبات اقتصادي بر اساس شرایط عملکرد واحـد   خلاصه
 گردد. مشاهده می 1در جدول 

فروشــی  هــاي بــر اســاس اسـتعلام از بازارهــاي عمــده  قیمـت 
ي اولیه (با توجـه بـه    استخراج شده است. جزئیات مربوط به ماده

 برآورد شده است. 2ظرفیت تولید) در جدول 

انواع انرژي مورد نیـاز شـامل آب، بـرق و سـوخت اسـت کـه       
ها جداگانه محاسـبه گردیـد. بهـاي     مقادیر مورد نیاز هریک از آن

شـده از   هاي اعلام د هریک از انواع انرژي بر مبناي آخرین نرخواح
ي مربوط بـه   شده و بر مبناي آن هزینه سوي ادارات مربوط تعیین

قابـل   3ها محاسبه شده است. نتایج این اطلاعـات در جـدول    آن
 مشاهده است.

کارایی و اثربخشی هر سازمان تا حـدود زیـادي بـه مـدیریت     
منـابع انسـانی بسـتگی دارد. مبنـاي      مـؤثر  یريکـارگ  صحیح و به

حقوق ماهیانه هـر یـک از کارکنـان طبـق معیارهـاي       ي محاسبه
گیرد. لازم به ذکـر اسـت جهـت بـرآورد دقیـق      متداول انجام می

مـاه در   14حقوق سـالیانه بـر مبنـاي     ي پاداش و عیدي محاسبه
درصد از کـل حقـوق کارکنـان     23گیرد. همچنین  سال انجام می

بینـی تعـداد    پیش 4جدول  .استبیمه سهم کارفرما  عنوان حق به
 دهد. کارکنان و دستمزد پرداختی را نشان می

ي مواد و انـرژي   ي در گردش طرح، بر اساس محاسبه سرمایه
خلاصه شده  5موردنیاز و همچنین حقوق پرسنل واحد در جدول 

 است.

هـاي متعلـق بـه     ي ثابت، آن گروه از دارایـی  منظور از سرمایه
صنعتی است که مـاهیتی نسـبتاً ثابـت یـا دائمـی دارنـد و        واحد

منظور استفاده در جریـان عملیـات جـاري شـرکت و نـه بـراي        به
هــاي  ي ثابــت، دارایـی  شـوند. بــه سـرمایه   فـروش، نگهـداري مــی  

 گردد. اي یا دارایی بلندمدت نیز اطلاق می سرمایه

ا و ه ـ  توان دستگاه ي ثابت می ي سرمایه دهنده از اجزاء تشکیل
تجهیزات خـط تولیـد، تأسیسـات زیربنـایی، زمـین، سـاختمان و       

هاي قبـل   سازي، وسایط نقلیه، اثاثیه و لوازم اداري، هزینه محوطه
برداري و ... را نام برد. گرچه هـیچ معیـاري بـراي حـداقل      از بهره

ي ثابـت   ي سـرمایه  طول عمر لازم جهت شمول دارایی در طبقـه 
ها بایـد بـیش از یـک سـال دوام      اراییوجود ندارد، اما این قبیل د

شده براي اقلامی که هرساله  هاي پرداخت داشته باشند، زیرا هزینه
 شود. هاي تولید سالیانه محسوب می روند، جزء هزینه از بین می

ترین  هاي مناسب از اساسی آلات و دستگاه کارگیري ماشین به
آلات  ارکان طراحی واحدهاي صنعتی است. چراکه انتخاب ماشین

گـذاري   سـازي سـرمایه   تواند در بهبود کیفیت محصول و بهینه می
نقش مؤثري داشته باشد. در این بخش با توجه به نیازهـاي فنـی   

آلات مناسـب انتخـاب شـد. همچنـین بـا توجـه بـه         طرح ماشین
آلات  سازي کشور، ماشـین  هاي ماشین هاي صنعتی کارخانه توانایی

خمیرکاغـذ   ي بـه فرآینـد تهیـه   با توجه از داخل کشور تهیه شد. 
از:  سـت ا  فلوتینگ در این طرح تجهیزات مـورد اسـتفاده عبـارت   
مـواد،   ي دایجستر، مخازن تحت فشـار، ریفـاینر، مخـازن ذخیـره    

هاي انتقال مواد، پرس آبگیري، ماشـین  سیستم انتقال مواد، پمپ
گیرد. ها، گیوتین و ... مورد استفاده قرار میکنندهمقواساز، خشک

بـه کـار   تولیدي و آزمایشگاهی آلات و تجهیزات ارزش کل ماشین
آمـده   عمـل  هاي بهاستعلاماست: اساس این رفته در خط تولید بر 

نصب و راه ي درصد هزینه 5/9بینی نشده و  درصد پیش5 علاوه هب
کشـی،   انـدازي، حمـل و نقـل، لولـه     که شامل نصـب و راه  اندازي

ابـزار دقیـق، سـاختار فلـزي،      کاري، فندانسـیون،  کشی، عایق برق
 274200 هـاي تـأمین تجهیـزات   کـل هزینـه  کاري و غیـره.   رنگ

بـر اســاس مبـانی فـوق و اســتعلام     بــرآورد شـد.  میلیـون تومـان  
آلات و تجهیـزات خـط    آمده درخصوص هر یک از ماشـین  عمل به

ي تجهیـزات تولیـدي و آزمایشـگاهی بـه ترتیـب در       تولید، هزینه
 است. خلاصه شده 7و  6جدول 

هـاي اصـلی تولیـد، جهـت     بر دسـتگاه  هر واحد تولیدي علاوه
 یسـات ، نیاز به یک سـري تجهیـزات و تأس  ییتکمیل یا بهبود کارا

هـاي  بـرق (بـرق مصـرفی بخـش     یسـات عمومی جانبی نظیر تأس
تولیدي، محوطه و تأسیسات)، تأسیسات برق اضطراري، تأسیسات 

ــد، تأ    ــط تولی ــارف خ ــامل مص ــاز ش ــورد نی ــات، آب (آب م سیس
رسـانی، تأسیسـات    هـا و محوطـه)، تأسیسـات سـوخت     سـاختمان 

ها، تأسیسات تولیـد بخـار    ساختمان ي گرمایش، سرمایش و تهویه
 .دارد پساب ي (دیگ بخار)، تجهیزات اطفاء حریق، سیستم تصفیه

 39220هـاي تـأمین تجهیـزات و تأسیسـات عمـومی      کل هزینـه 
هاي استعلام شده براي  قیمت 8جدول  برآورد شد. میلیون تومان

 دهد. هریک از موارد مربوط به تأسیسات را نشان می

برداري  سازي (خاكهاي محوطههزینهي خرید زمین و  هزینه
کشـی و پارکینـگ، فضـاي سـبز، دیوارکشـی و      و تسطیح، خیابان

سازي (سالن تولید، هاي ساختمانهاي روشنایی) و نیز هزینهچراغ
هاي اداري و سایر موارد) أسیسات و آزمایشگاه، ساختمانانبارها، ت

میلیون تومـان اسـت. مقـادیر     125296که برابر  شودرا شامل می
 خلاصه شده است. 9هریک در جدول 

روز در سال مشغول به  180 معمولاًهاي تولید شکر  کارخانه
روز کاري  270بینی طرح فوق  پیش که یآنجائفعالیت هستند، از 
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بنابراین لازم است براي جلوگیري از وقفه در کار در این ؛ است
ي شکر مشغول  کارخانه که یزماني باگاس انبار گردد و  کارخانه

ي اولیه از طریق انبار تأمین گردد، علاوه بر  به کار نیست ماده
موارد فوق لازم به توضیح است با انبار نمودن باگاس تازه مزایایی 

و  ري پیت و همچنین آبگیري بهتاز قبیل بهتر شدن جداساز
 کمتر شدن مصرف مواد شیمیایی را به همراه دارد.

صورت فله و تر است که  ین روش نگهداري باگاس بهتر مطلوب
 شود. باعث افزایش مقاومت کاغذ تولیدي نیز می

ي اصلی باگاس است و باید انبار  با توجه به اینکه ماده
باشد، با در نظر گرفتن وزن ماه تولید را داشته  3گنجایش ذخیره 

 9125 حدود متر و به مساحت 6مخصوص، انباري به ارتفاع 
 شود. مترمربع در نظر گرفته می

42500/4=(10625*1000)/200k.m3=53125m3/6m=8854m2~9125m2 

 875براي نگهداري مواد شیمیایی فضاي مورد نیاز معادل 
 مترمربع است.

مترمربع در نظر  10000در مجموع مساحت انبار مواد اولیه 
 شود. گرفته می

ها حجم محصول تولیدي  با توجه به وزن رول کاغذ و ابعاد آن
 براي یک ماه برابر است با:

2000/12=1666~1700 ton/900kg=1888 roll ~1900 roll 
Volume of cylinder= πr2h=3.14*0.52*1.2=0.942m3 

بر  ها رولمتر براي قرار دادن  8/3با در نظر گرفتن ارتفاع 
روي هم مساحت مفید انبار محصول که با در نظر گرفتن ضریب 

ونقل محصول و حرکت  براي حمل برابر 4گسترش آتی و مانور، 
مترمربع در نظر گرفته  1900لیفتراك مساحت انبار محصول 

 شود. می

1900 roll* 0.942= 1789 m3 / 3.8 m=471*4=1884~1900m2 

 خلاصه شده است. 10مساحت کل انبارها در جدول 
ي آن در  تعداد و انواع وسایل مورد نیاز واحد به همراه هزینـه 

 ارائه شده است. 11جدول 

میلیـون   3200با توجه به حجم امور اداري این واحد تولیدي 
. شـود  ي اثاثیه و لوازم اداري در نظـر گرفتـه مـی    تومان بابت تهیه

 نشان داده شده است. 12ي اثاثیه و لوازم اداري در جدول  هزینه

هـاي  داري طرح مشـتمل بـر هزینـه   برهاي قبل از بهرههزینه
واحد و  یسطرح توجیهی و جواز تأس ي مطالعات مقدماتی و تهیه

هـاي مربـوط بـه    ثبت قراردادهـا، هزینـه   ي ها، هزینهنقشه ي تهیه
هـاي  برداري آزمایشی و هزینـه بهرهاندازي و آموزش مقدماتی، راه

میلیـون تومـان    2000است کـه برابـر   اجراي طرح  ي جاري دوره

 13بـرداري در جـدول    هاي قبل از بهره بندي هزینه شود. جمع می
 ارائه شده است.

ي ثابـت خلاصـه شـده اسـت.      اجـزاي سـرمایه   14در جدول 
ــا توجــه بــه توانمنــدي ي ماشــین کلیــه هــاي  آلات و تجهیــزات ب

 ولیدکنندگان داخلی از داخل کشور تهیه گردیده است.ت

گـذاري   گذاري این طرح با توجه به مقادیر سرمایه کل سرمایه
گـردد. مجمـوع    بـرآورد مـی   15در گردش و ثابت، طبـق جـدول   

ي سهامداران) لحاظ  گذاري از طریق آورده شرکاء (سرمایه سرمایه
 شد.

گـذاري مـورد نیـاز    براي تولید هر محصول علاوه بـر سـرمایه  
صـورت   هـایی نیـز بایـد بـه    اندازي واحد، هزینهجهت احداث و راه

هـا  فعالیت واحد منظور کرد. این هزینـه  ي سالیانه و در طول دوره
 هاي ثابت و متغیر هستند.شامل هزینه

هاي ثابت، مخارجی هستند که با تغییـر سـطح تولیـد،    هزینه
 ـ ي بیمـه  ي کند. هزینـه تغییر نمی تسـهیلات   ي ه و هزینـه کارخان

. بعضی از هستندهایی هاي چنین هزینهدریافتی از بارزترین مثال
ثابت نیستند، ولـی تـا حـدودي ماهیـت      اي نیز کاملاًاقلام هزینه

حقوق کارکنان دفتر مرکزي و  ي عنوان مثال هزینه ثابت دارند. به
اداري واحد بستگی به میزان تولید نـدارد. همچنـین بـا تغییـرات     

حقوق کارکنان تولیدي نیـز ثابـت    ي زئی در مقدار تولید، هزینهج
عنــوان  حقـوق کارکنــان بـه   ي درصـد هزینــه  85 بنــابرایناسـت.  
هـا  شود. بنابراین درصدي از ایـن هزینـه  ثابت منظور می ي هزینه

هاي شود. همچنین هزینهثابت در نظر گرفته می ي عنوان هزینه به
که با تغییر سطح تولید، تغییر مـی متغیر اقلامی از هزینه هستند 

عنوان مثال هر چه مقدار تولید بیشتر شـود، مـواد اولیـه     یابند. به
بیشتري مورد نیاز است. در این بخش نیز بعضی اقلام نسـبت بـه   

. یسـت درصـد ن  100کند، ولی بستگی آن ظرفیت تولید تغییر می
 ي نـه عنوان مثال با افزایش یا کاهش تولید در حـدود کـم، هزی   به

افـزایش تولیـد،    کـه  یکند، ولی درصورتحقوق کارکنان تغییر نمی
یابد و یا اگر حقوق افزایش می ي اضافه کاري شود، هزینه منجر به

تولید از سطح خاصی کمتر شود، به کاهش کارکنـان منجـر مـی   
درصـد از   15یابد. بـه همـین جهـت    شود و حقوق نیز کاهش می

شـود.  متغیر منظور مـی  ي هزینه عنوان حقوق کارکنان به ي هزینه
هـاي متغیـر   اي به هزینهدر سایر موارد نیز درصدي از اقلام هزینه

 شود.اختصاص داده می

ي زمـین قابلیـت   اسـتثنا  بـه هاي ثابت  یهسرمابا گذشت زمان 
 شـده  تمـام دهند. بدین لحاظ بهـاي   یمی خود را از دست ده بهره

مـنظم   طـور  بـه  دشـان یمفها، باید در طـی عمـر    این قبیل دارایی
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هزینه منظور گردد. این کاهش تـدریجی بهـاي    حساب بهیج تدر به
شود. ارزش قابل بازیافت دارایی  خوانده می» استهلاك«تمام شده 
در تاریخ خروج از خدمت، ارزش اسـقاطی خوانـده    شده مستهلک

شود. مازاد بهاي تمام شده نسبت به ارزش اسقاط دارایی ثابت،  می
ي عمر مفید دارایـی   ي مبلغی است که باید طی دوره دهنده نشان

منظـور شـود. در ایـن     هـا  حسـاب ي اسـتهلاك در   عنوان هزینه به
 بررسی از روش محاسبه استهلاك خطی استفاده گردید.

هـاي تعمیـر و    مجمـوع اسـتهلاك، هزینـه    18تـا   16جداول 
 دهد. ي عملیاتی را نشان می نگهداري و هزینه

(ثابت و متغیر) هر محصول بـه صـورت سـالانه    هاي تولید  هزینه •
خلاصـه   19هـا در جـدول    شود که اقلام این هزینه محاسبه می
 شده است.

ارائـه شـده    20هاي طرح (ثابت و متغیـر) طبـق جـدول     هزینه •
 است.

شده هر واحد محصول با توجه بـه ظرفیـت اسـمی،     قیمت تمام •
 هــاي  قیمــت تمــام شــده = جمــع کــل هزینــه ،برابــر اســت بــا

 شـــده هـــر تـــن  ســالیانه / ظرفیـــت اســـمی قیمـــت تمـــام 
 ریال.   9533325محصول = 

آن اسـت کـه در حـدود     ي دهنـده  نشـان انجام شـده   بررسی
 5/50156حــدود و ســرمایه در گــردش  تومــانمیلیــون  28100
در ایـن  هاي سالیانه حجم هزینه، و هاي ثابتهزینه تومانمیلیون 
 5/190666تـن، در حــدود   20000بــا ظرفیـت اســمی   کارخانـه 
 .گردیدبینی پیش تومانمیلیون 

 خمیرکاغذ فلوتینگتولید  ي نتایج حاصله از مطالعه ي خلاصه
 ذکر گردیده است. 26در جدول  از باگاس

نشـان   25تـا   21صورت خلاصه در جداول مالی در جداول  به
 داده شده است

 100متغییر)*هزینه  -سر= هزینه ثابت/(فروش کل درصد نقطه سربه

 درصد4/31=  100)*140510-300000/(5/50156سر=  سربه  درصد نقطه

اي براي صنایع تولید کارتن  کاغذ فلوتینگ یک کالاي واسطه
است، بـا توجـه بـه افـزایش روزافـزون مصـرف کاغـذ در صـنایع         

بندي قطعاً نیازمند تولید بیشتر کاغذ فلوتینگ خواهیم بـود.   بسته
ي تولید کاغذ فلوتینگ  احدهاي فعال در زمینهکه و با توجه به این

درصـد نیـاز کشـور از     20در کشورمان محدود هسـتند و حـدود   
گردد و صادرات این محصـول نیـز بسـیار     می نیتأمطریق واردات 

ــه    ــن زمین ــد در ای ــابراین احــداث واحــدهاي جدی  کــم اســت، بن
 اقتصادي است.

 شرایط عملکرد واحد تولید کاغذ فلوتینگ ):1جدول (

 ظرفیت سالیانه واحد تولید
 )تومانفروشی هر واحد ( قیمت عمده

 )1401(مبناي قیمت بازار در سال 
کل ارزش تولیدات سالیانه بر اساس 

 )تومانظرفیت اسمی (میلیون 

مقواي 
 فلوتینگ

 300000 15000000 20000 تن

 300000 سالیانهجمع کل تولیدات 

 تومان در نظر گرفته شد. 15000تومان متغیر است که در این طرح  18500تا  17000قیمت مقواي فلوتینگ در بازار از هر کیلو 

 

    ،ــال ــاري در ســـ ــداد روز کـــ  است. ساعت لحاظ شده 5/7کاري نوبت  2روز، و در   270تعـــ

هاي مربوط به آن تن کاغذ) و هزینه 20000بینی مواد اولیه طرح ( پیش): 2جدول (

 مقدار مصرف سالیانه نقش و کاربرد ي اولیه نام ماده
ي واحد (تومان)  هزینه

 )1401(قیمت در سال 
 (میلیون تومان)ي کل  هزینه

 12410 292000 تن 42500 ي اولیه اصلی ماده باگاس

 76048 39200000 تن 1940 ي شیمیایی پخت ماده سولفیت سدیم

 9312 9600000 تن 970 ي شیمیایی پخت ماده کربنات سدیم

 4888 درصد 5حدود سایر مواد اولیه غیرمذکور 

 2342 ي حمل مواد اولیه هزینه

 105000 جمع کل
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 هاي تأمین انواع انرژي مورد نیاز بینی هزینه پیش :)3جدول (

 مصرف سالیانه واحد شرح ردیف
 بهاي واحد (تومان)

 )1401(قیمت در سال 
 ي کل (میلیون تومان) هزینه

 5/6600 * 5160000 کیلووات ساعت برق 1
 50 1000 50000 مترمکعب آب (شرب) 2
 120 300 400000 مترمکعب گاز 3
 60 600 100000 لیتر گازوییل 4
 75 3000 22000 لیتر بنزین 5

 5/6905 جمع کل
 3/345 درصد) 5بینی نشده (حدود  پیش

 8/7250 هاي انرژي جمع کل هزینه
 

طـور مسـاوي    * در این بررسـی فـرض شـد مصـرف سـالیانه بـه      
شـود،   بـار تقسـیم مـی    بـاري و اوج  بـاري، میـان   در سه بخش کـم 

ــه   ــاس تعرف ــر اس ــرژي ب ــاي ان ــبه و   به ــد محاس ــارف تولی ي مص
 مجموع آن ذکر گردید.

تعداد کارکنان طرح و دستمزد پرداختیبینی  پیش ):4( جدول

 دستمزد ماهیانه /نفر (میلیون تومان)  
 ي نفرات دستمزد سالیانه

 توضیحات  (میلیون تومان)

 شرح/عنوان

س
مهند

تکنسین 
 

 کارگر
 تکنسین مهندس

 کارگر
 تکنسین مهندس

   کارگر
   ساده ماهر ساده ماهر ساده ماهر

      276    23    1 مدیریت
      156    13    1 مدیر تولید

    960 1188 528  8 9 11  10 11 4 پخت
وشوي  شست

 خمیر
 4 6 6  9 8 7  432 576 504   

   252 288   7 8   3 3   غربال کردن
ماشین 

    768 972 396  8 9 11  8 9 3 کاغذسازي

    288 540   8 9   3 5  کن خشک
    384    8    4   برش
    768    8    8   راننده

مدیر کنترل 
کیفیت و 
 آزمایشگاه

1 2 2  13 9 8  156 216 192    

انبار مواد 
 اولیه

  6    8    576    

    576    8    6   انبار محصول
مدیر اداري 

      156    13    1 و مالی

    288 324 396  8 9 11  3 3 3 اداري و مالی
     648    9    6  تأسیسات
  جمع کل 1092    7    13    خدمات
  13896         22 59 40 14 جمع

 دو ماه 3088 عیدي

 4/3900 کارفرما سهم بیمه حق
23 

 درصد
  4/20884 جمع کل
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جمع اقلام سرمایه در گردش): 5جدول (

 ارزش کل (میلیون تومان) تعداد روزهاي کاري شرح

 17500 45 داخلی تأمین مواد اولیه
 1/5221 68 1نفر) 135حقوق و مزایاي کارکنان (تعداد کارکنان 

 1750 65 انواع انرژي موردنیاز
 1500  2)درصد 5/0هاي فروش (هزینه

 9/2128  )درصد 8حدود هاي جاري (سایر هزینه
 28100 جمع کل سرمایه در گردش

 آلات و تجهیزات مورد نیاز بینی ماشین پیش ):6جدول (

 آلات نام ماشین
 مشخصات فنی

 تعداد
 ارزش (تومان)

(قیمت در سال 
1401( 

 ارزش کل 
برق مصرفی  ظرفیت، طول (میلیون تومان)

Kw 
 4837 4837000000 1 5/7 2/1متر عرض  25طول  ي انتقال باگاس نقاله

 33534 33534000000 1 22 تن در روز 80ظرفیت  دایجستر
 376 376000000 1 3  پمپ چرخش لیکور سیاه

 645 645000000 1 3  تانک پخش یا تغلیظ
 rpm 4 1 269000000 269 1500دور موتور  پمپ پخش یا تغلیظ

 ي مارپیچی متراکم نقاله
متر، چرخش  20طول 

1500 
5/7 1 4031000000 4031 

 5374 1343500000 4 15  پرس آبگیري مارپیچی
 430 430000000 1  متر 2ظرفیت  تانک لیکور آبگیري مارپیچی
پمپ چرخش لیکور حاصل 

 آبگیري
 5/1 1 672000000 672 

 3493 3493000000 1 10 متر 10طول  ي مارپیچی متراکم نقاله
 3359 3359000000 1 4 متر 9طول  ي مارپیچی انتقال مواد نقاله

 6046 6046000000 1 75 مترمکعب 6ظرفیت  یرگیرخم
 860 860000000 1 5/18  ي خمیر پمپ تخلیه

 3359 3359000000 1  تن در روز 80ظرفیت  غربال
 4299 4299000000 1 4 تن در روز 80ظرفیت  مارپیچ آبگیري

 12898 12898000000 1 4 تن در روز 80ظرفیت  ي آبگیريدوقلوپرس 
 3493 3493000000 1 4 متر 12طول  ي مارپیچی پخش نقاله

 12629 4209670000 3 3 متر 5/0طول  ي مارپیچی کننده یهتغذي  نقاله
 9673 3224330000 3 230 تن در روز 30ظرفیت  ي دیسکی کننده تصفیه

 
 بخش دو در طرح انسانی نیروي برآورد. دارد بستگی انسانی منابع مؤثر کارگیري به و صحیح مدیریت به زیادي حدود تا سازمان هر اثربخشی و کارایی 1

 جهت است به ذکر لازم. گیرد می انجام متداول معیارهاي طبق پرسنل از یک هر ماهیانه حقوق ي محاسبه مبناي. شود می انجام غیرتولیدي و تولیدي پرسنل
 بیمه حق عنوانبه پرسنل حقوق کل از درصد 23 همچنین. گیرد می انجام سال در ماه 14 مبناي بر سالیانه حقوق يمحاسبه عیدي و پاداش دقیق برآورد
 حقوق ي هزینه گردش در سرمایه برآورد جهت که گردد می برآورد تومان میلیون 2/10442 طرح این سالیانه مزایاي و حقوق کل مجموع. است کارفرما سهم

 .شود می منظور گردش در سرمایه برآورد در و محاسبه کاري روز 68 معادل سال 25/0 مدت به کارکنان دستمزد و
 فروش ارزش درصد 5/0 فروش هاي هزینه که است ذکر به لازم. دهد می تشکیل را گردش در سرمایه از دیگري قسمت واحد، روز 20 فروش هاي هزینه 2

 .است سالیانه
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 آلات و تجهیزات مورد نیاز بینی ماشین پیش ):6ادامه جدول (

 آلات نام ماشین
 مشخصات فنی

 تعداد
 ارزش (تومان)

سال (قیمت در 
1401( 

ارزش کل 
برق مصرفی  ظرفیت، طول (میلیون تومان)

Kw 
 3493 3493000000 1 18 متر 9طول  کننده ي مارپیچی متراکم نقاله

 1881 1881000000 1 18 متر یلیم 900قطر  غلتک خمیر

 833 833000000 1 18 1500دور موتور  پمپ سانتریفوژ آبگیري

پمپ سانتریفوژ خمیر 
 نشده تصفیه

 833 833000000 1 18 1500دور موتور 

 6314 6314000000 1 37  سرند اولیه

 1075 1075000000 1 5/0 تن در روز 80ظرفیت  هدباکس

 6046 6046000000 1 30  سرند ثانویه

 54 54000000 1 37 متر یلیم 900قطر  غلتک میانی خمیر

 967 967000000 1 18 1500دور موتور  پمپ سانتریفوژ خمیر نهایی

 672 224000000 3 37 1170قطر  ي خمیر برج ذخیره

 967 967000000 1 5  پمپ انتقال خمیر

 887 887000000  15  پمپ لیکور سیاه

 3762 3762000000 1 5/2 متر 12طول  ي متحرك نقاله

 1935 1935000000 1  الکترونیکی تنی 50باسکول 

 1612 1612000000 1 30  دیفلیکر

 4031 4031000000 1 25  ساز دستگاه پراکنده

 484 484000000 1 60  پالپر

 10748 10748000000 1 15  میز توري

 2418 806000000 3 55  پرس

 15585 15585000000 1 100  کن خشک

 9942 9942000000 1 60  ي سوم کن مرحله خشک

 8867 8867000000 1 40  دستگاه کلندر سه غلتکی

 1532 1532000000 1 30  رول پیچ

 2418 2418000000 1 10  ریوایندر

 4031 4031000000 1 10  دستگاه سایز پرس

 1344 1344000000 1 25  ریفاینر

 3359 3359000000 1 100  ماشین کاغذ

 4031 4031000000 1 50  کن ثانویه دستگاه خشک

 537 537000000    تجهیزات تعمیرگاه

 4031 4031000000 آزمایشگاهتجهیزات 

 214960 214960000000 جمع

 10748 10748000000 درصد موارد فوق) 5بینی نشده (حدود  پیش

 21492 21492000000 درصد موارد فوق) 5/9هزینه نصب (حدود 

 274200 274200000000 جمع کل
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بینی تجهیزات آزمایشگاهی پیش): 7جدول (

 (میلیون تومان) ارزش کل )1401(قیمت در سال  ارزش تومان شرح

 296 296000000 دیگ پخت آزمایشگاهی

 403 403000000 پالایشگر

 242 242000000 ریفاینر

 81 81000000 ترازو

 54 54000000 آون

 54 54000000 آب مقطر گیري

 161 161000000 لوازم آزمایشگاهی

 940 940000000 گیري مقاومت کشش دستگاه اندازه

 806 806000000 گیري مقاومت ترکیدن دستگاه اندازه

 806 806000000 گیري مقاومت پارگی دستگاه اندازه

 3842 3842000000 جمع

 189 189000000 درصد موارد فوق) 5بینی نشده (حدود  پیش

 4031 4031000000 جمع لوازم آزمایشگاهی

تأسیسات و تجهیزات عمومی): 8جدول (

 واحد شرح
تعداد مورد 

 نیاز

 ارزش تومان
(قیمت در سال 

1401( 

 ارزش کل 
 (میلیون تومان)

کیلو وات، تابلوهاي برق و  2300انشعاب برق 
 رسانی سیستم برق

 9801 * 1 مجموعه

 10781 3593660000 3 دستگاه 250دیزل ژنراتور 

 1634 1634000000 1 مجموعه کشی انشعاب آب به همراه لوله

 3267 3267000000 1 مجموعه کشی انشعاب گاز به همراه لوله

 1634 1634000000 1 مجموعه تجهیزات اطفاي حریق

 3920 3920000000 1 مجموعه کمپرسور و تجهیزات مربوطه

 1960 1960000000 1  تأسیسات گرمایشی و آبگرمکن

 1634 1634000000 1  ها ي ساختمان تأسیسات سرمایشی و تهویه

 1634 1634000000 1 مجموعه ي آب سیستم تصفیه

 دیگ بخار
تولید آبگرم 

 (تعداد)
2 490000000 980 

 327 327000000 1 تن 2/3 جرثقیل سقفی

 33 1650000 20 خط خطوط تلفن

 37603 گذاري تأسیسات و تجهیزات عمومی مجموع کل سرمایه

 1617 درصد) 5بینی نشده (حدود  پیش

 39220 گذاري تأسیسات و تجهیزات عمومی مجموع کل سرمایه



 1401  بهار  ،49  شماره سیزدهم، سال ،“بندی ���ه و��ون ع�وم” نشریه علمی                                                                                                          64

ها و تأسیسات مورد نیاز سازي و ساختمان زمین، محوطههاي  بینی هزینه پیش ):9جدول (

 m2مقدار مساحت  مشخصات فنی* شرح ردیف
 ارزش واحد تومان

 )1401(قیمت در سال 
 ارزش کل 

 (میلیون تومان)

1 
رو سازي و  پیاده

 پارکینگ
 3900 1300000 3000 آسفالت

 سازي محوطه 2
درصد  18فضاي سبز (حدوداً 

 مساحت کارخانه)
4350 906000 3941 

 سالن تولید 3
خرپا فلزي، بلوك سیمانی، 
 کف بتن، روکش سیمانی...

4000 3300000 13200 

 13688 1500000 9125 بان یهساصورت  به انبار باگاس 4
 1838 2100000 875 * انبار مواد شیمیایی 5
 3990 2100000 1900 * انبار محصول 6

 تأسیسات و تعمیرگاه 7
وشو،  آب گرم براي شست

 دیگ، مشعل، رادیاتور و ...
350 2100000 735 

 189 2100000 90 کاري، کف بتن کاشی آزمایشگاه 8
 960 8000000 120  ساختمان اداري 9
 120 4000000 30  نگهبانی 10

11 
سرویس بهداشتی و 

 غذاخوري
 160 4000000 640 

 4800 1500000 3200 3200=2.5*280=600*40 دیوارکشی 12
 48000  24000 سازي گذاري ساختمان و محوطه مجموع کل سرمایه 

 هاي زمین مورد نیاز مساحت و هزینه

 زمین 13
قابل تهیه از شهرك صنعتی 

 اهواز
24000 3146665 75520 

 1776   هاي تهیه زمین هزینه 14
 125296 سازي و زمین گذاري ساختمان و محوطه مجموع کل سرمایه 15
 هاي مشابه استخراج شده است. کند و این اعداد از طرح ینممساحت برخی موارد براي طرح صنعتی از فرمول خاصی تبعیت  •

مساحت انبارها ):10جدول (
 )m2مساحت ( نام انبار ردیف

 10000 مواد اولیه 1
 1900 محصول 2

 11900  جمع

ونقل ي وسایط حمل هزینه ):11جدول (

 تعداد دستگاه نوع وسیله ردیف
ي واحد (میلیون  هزینه

 تومان)
 )1401(قیمت در سال 

 ي کل (میلیون تومان) هزینه

 1440 1440 1 تن 2لیفتراك  1

 928 928 1 لودر 2

 320 320 1 پیکان وانت 3

 512 512 1 سواري 4

 3200 جمع کل
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 ي اثاثیه و لوازم اداري هزینه): 12جدول (

 تعداد دستگاه نوع وسیله ردیف
 ي واحد (تومان) هزینه

 )1401(قیمت در سال 
 ي کل  هزینه

 تومان)(میلیون 
 350 35000000 10 دستگاه کامل کامپیوتر 1
 14 7000000 2 دستگاه چاپگر 2
 14 1750000 8 گوشی تلفن 3

 14 7000000 2 دستگاه فاکس 4
 28 28000000 1 دستگاه کپی 5
 35 35000000 1 زنی دستگاه کارت ساعت 6
 350 350000000 سري 1 یل آبدارخانهوسا 7
 1050 1050000000 سري 1 اداري و رفاهی و رستورانیل و مبلمان وسا 8
 95   درصد) 4نشده (حدود  بینی پیش 9

 1950 جمع کل

 برداري هاي قبل از بهره هزینه ):13جدول (
 ارزش کل (میلیون تومان) میزان شرح

 417 گذاري ثابت درصد سرمایه 1/0 مقدماتیي مطالعات  هزینه
 208 گذاري ثابت درصد سرمایه 05/0 ي تأسیس شرکت هزینه

 200 تومان 10000000ماهانه  هاي جاري هزینه
 415 روز مواد اولیه و انرژي 1 برداري آزمایشی ي بهره هزینه

 539 روزه حقوق و مزایا 7 اندازي ي آموزش راه هزینه
 221  ها سایر هزینه

 2000  برداري هاي قبل از بهره مجموع هزینه

 ي ثابت ي برآورد سرمایه خلاصه: )14جدول (

 شرح
 ارزش کل

 جمع (میلیون تومان)
 247200 آلات و تجهیزات تولید ماشین

 39200 تجهیزات و تاسیسات عمومی
 3200 وسایط نقلیه

 75520 زمین
 1776 ي زمین هاي تهیه هزینه

 48000 سازي ساختمان و محوطه
 1950 اثاثیه و لوازم اداري

 21154 درصد) 5بینی نشده ( هاي پیش هزینه
 2000 برداري هاي قبل از بهره هزینه

 440000 گذاري ثابت جمع کل سرمایه

 ي ثابت و سرمایه در گردش ي میزان سرمایه خلاصه ):15جدول (
 )تومانارزش کل (میلیون  شرح

 440000 ثابت ي سرمایه

 28100 در گردش ي سرمایه

 468100 گذاري کلجمع سرمایه
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 برآورد استهلاك ):16جدول (

 عمر مفید (سال) جمع مبلغ مورد نیاز شرح
درصد استهلاك نسبت 

 به قیمت کل
 هزینه (میلیون تومان)

 17304 7 10 247200 آلات ماشین
 3528 9 10 39200 تأسیسات

 224 7 10 3200 وسایط نقلیه
 1680 5/3 20 48000 سازي و ساختمان محوطه

 351 18 5 1950 اداري
 4/2115 10 10 21154 نشده بینی هاي پیش هزینه

هاي  جمع استهلاك دارایی
 ثابت

   25202 

هاي قبل از  هزینه
 برداري بهره

2000 5 20 400 

 4/25602 جمع

 ي تعمیرات و نگهداري هزینه ):17جدول (
 هزینه (میلیون تومان) درصد جمع مبلغ مورد نیاز شرح

 12360 5 247200 آلات ماشین
 3920 10 39200 تأسیسات

 320 10 3200 وسایط نقلیه
 960 2 48000 سازي و ساختمان محوطه

 195 10 1950 اداري
 7/1057 5 21154 %)5نشده ( بینی پیش

 7/18812   جمع

 ي عملیاتی هزینه ):18جدول (
 هزینه (میلیون تومان) درصد شرح
 1500 5/0 فروش

 1500 5/0 حمل و نقل
 3000  جمع

 هاي ثابت و متغیر ي هزینه خلاصه ):19جدول (

 (ثابت/کل) ٭درصد شرح
 ارزش کل

 (میلیون تومان)
 ٭درصد

 (متغیر/ کل)
 ارزش کل

 (میلیون تومان)
 7/3132 15 7/17751 85 حقوق و مزایاي کارکنان

 105000 100 0 0 مواد اولیه و قطعات
 7760 80 1940 20 انواع انرژي
   4/25602 100 استهلاك

 4/16931 90 3/1881 10 ي تعمیر و نگهداري هزینه
 8/4648  1/1651  درصد) 5/3ي تولید ( نشده بینی هاي پیش هزینه

   880  درصد) 2/0ي کارخانه ( ي بیمه هزینه
 2550 85 450 15 عملیاتیهاي  هزینه

 1/487    ي تولید غیر مذکور هزینه
 140510  5/50156  هاي ثابت و متغیرجمع کل هزینه

 درصدهاي ذکر شده بر اساس آمار وزارت صنایع و معادن، سازمان صنایع کوچک است. ٭
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 هاي سالیانه ي هزینه خلاصه ):20جدول (

 )تومانهاي سالیانه (میلیون هزینه شرح
 5/50156 ثابت ي هزینه
 140510 متغیر ي هزینه

 5/190666 هاي سالیانهجمع کل هزینه

 ارقام به میلیون تومان ي طرح بینی عملکرد سود و زیان ویژه پیش ):21جدول (

 
هاي  سال

 احداث
 پنجم چهارم سوم دوم اول

 100 100 100 85 75  درصد از ظرفیت اسمی
 تولیدات

 300000 300000 300000 255000 225000  کل فروش
 0 0 0 0 0  تعدیل فروش
 300000 300000 300000 255000 225000  فروش خالص

 هاي تولید هزینه
 105000 105000 105000 89250 78750  مواد اولیه

 4/20884 4/20884 4/20884 7/17751 3/15663  حقوق و دستمزد
 9700 9700 9700 8245 7275  آب و برق و سوخت (انرژي)

 7/18812 7/18812 7/18812 8/15990 5/14109  تعمیر و نگهداري
 9/6299 9/6299 9/6299 9/5354 9/4724  نشده بینی هاي پیش هزینه

 880 880 880 880 880  ي کارخانه ي بیمه هزینه
 161577 161577 161577 4/137472 7/121402  هاي جاري جمع هزینه

 138423 138423 138423 6/117527 3/103597  عملیاتمازاد نقدي 
 0 0 0 0 0  هاي تولید غیرمذکور هزینه

 4/25202 4/25202 4/25202 4/25202 4/25202  هاي ثابت استهلاك دارایی

 4/186779 4/186779 4/186779 8/162674 1/146605  هاي تولید جمع هزینه
 0 0 0 0 0  تعدیل موجودي

 4/186779 4/186779 4/186779 8/162674 1/146605  ي محصول شده بهاي تمام
 6/113220 6/113220 6/113220 2/92325 9/78394  یژهناوسود 

 هاي عملیاتی هزینه
 3000 3000 3000 2550 2250  هاي عملیاتی جمع هزینه

 6/110220 6/110220 6/110220 2/89775 9/76144  سود عملیاتی
 یرعملیاتیغهاي  هزینه

 400 400 400 400 400  برداري هاي قبل از بهره استهلاك هزینه
       ي تسهیلات مالی بلندمدت هزینه
 0 0 0 0   مدت ي تسهیلات مالی کوتاه هزینه

 400 400 400 400 400  یرعملیاتیغهاي  جمع هزینه

 6/109820 6/109820 6/109820 2/89375 9/75744  سود و زیان ویژه
 0 0 0 0 0  مالیات

 6/109820 6/109820 6/109820 2/89375 9/75744  سود ویژه پس از کسر مالیات
 0 0 0 0 0  سود سهام

 6/109820 6/109820 6/109820 2/89375 9/75744  سود ویژه پس از کسر سود سهام
 3/384761 7/274940 1/165120 9/75744 0  سود سنواتی

 9/494581 384761,3 7/274940 1/165120 9/75744  سود نقل به ترازنامه
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 ارقام به میلیون تومان بینی گردش وجوه نقدي طرح پیش ):22جدول (

 پنجم چهارم سوم دوم اول هاي احداث سال منابع

 سود و زیان ویژه
  

9/75744 2/89375 6/109820 6/109820 6/109820 

هاي به  استهلاك دارایی
از هاي قبل  غیر از هزینه

   برداري بهره
4/25202 4/25202 4/25202 4/25202 4/25202 

هاي قبل  استهلاك هزینه
   برداري از بهره

400 400 400 400 400 

 جمع منابع عملیاتی
  

3/101347 6/114977 135423 135423 135423 

 60گذاري نقدي  سرمایه
 درصد

  0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0   درصد 30وام بلندمدت 

 0 0 0 0 0   مدت کوتاهوام 

 135423 135423 135423 6/114977 3/101347   جمع منابع

 مصارف

 
 پنجم چهارم سوم دوم اول هاي احداث سال

 219000 219000 اي هاي سرمایه هزینه
     

هاي قبل از  هزینه
 درصد 50 برداري بهره

1000 1000 
     

 0 0 0 0 0 14050 14050 سرمایه در گردش

   بازپرداخت
     

        کمک مالی بانک

 پرداخت
  

     

 مالیات
  

     

 سود سهام
  

     

 0 0 0 0 0 234050 234050 جمع مصارف

 135423 135423 135423 6/114977 3/101347 0 0 مازاد

 9/622593 9/487170 9/351747 9/216324 3/101347 0 0 مازاد انباشته
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 ارقام به میلیون تومان نشده بینی ترازنامه پیش :)23جدول (

 پنجم چهارم سوم دوم اول هاي احداث سال ها دارایی
 هاي جاري دارایی

 9/622593 9/487170 9/351747 9/216324 3/101347 0  شده ي نقدینگی جمع اضافه
موجودي انبار و مطالبات 

 (سرمایه در گردش)
14050 

14050 28100 28100 28100 28100 28100 

 9/650693 9/515270 9/379847 9/244424 3/129447 14050 14050 هاي جاري جمع دارایی
 هاي ثابت دارایی

 438000 438000 438000 438000 438000 219000 219000 گذاري ثابت سرمایه
 126012 6/100809 2/75607 8/50404 4/25202   شده کسر استهلاك جمع

گذاري  ي سرمایه مانده باقی
 ثابت

219000 219000 6/412797 2/387595 8/362392 4/337190 311988 

ي قبل از  ي دوره هزینه
 برداري خالص بهره

1000 1000 1600 1200 800 400 0 

 311988 4/337590 8/363192 2/388795 6/414397 220000 220000 هاي ثابت جمع دارایی
 9/962681 3/852861 7/743040 1/633220 9/543844 234050 234050 ها جمع دارایی

 ها بدهی
 0 0 0 0 0 0 0 مدت) اعتبارات (وام کوتاه

 0 0 0 0 0 0 0 مالیات
 0 0 0 0 0 0 0 سود قابل تقسیم

 0 0 0 0 0 0 0 وام بلندمدت
 468100 468100 468100 468100 468100 234050 234050 سرمایه سهامداران

 9/494581 384761,3 7/274940 1/165120 9/75744 0 0 سود تقسیم نشده جمع شده
 9/962681 3/852861 7/743040 1/633220 9/543844 234050 234050 ها جمع بدهی

 ي خالص گردش وجوه نقدي ارقام به میلیون تومان محاسبه :)24جدول (

 پنجم چهارم سوم دوم اول هاي احداث سال 
 منابع

 135423 135423 135423 6/114977 3/101347   جمع منابع عملیاتی

 311988 0 0 0 0   هاي ثابت ارزش قراضه دارایی

 28100 0 0 0 0   ارزش قراضه سرمایه در گردش

 475511 135423 135423 6/114977 3/101347   جمع منابع

        ي تسهیلات مالی هزینه
 475511 135423 135423 6/114977 3/101347   جمع منابع و هزینه تسهیلات ملی

        مصارف
 0 0 0 0 0 219000 219000 اي هاي سرمایه هزینه

 0 0 0 0 0 1000 1000 برداري هاي قبل از بهره هزینه
 0 0 0 0  14050 14050 سرمایه در گردش

 0 0 0 0 0 234050 234050 جمع مصارف
هاي  خالص گردش وجوه (بدون هزینه

 تسهیلات مالی)
)234050( )234050( 3/101347 6/114977 135423 135423 475511 

هاي تسهیلات  خالص گردش وجوه (با هزینه
 مالی)

)234050( )234050( 3/101347 6/114977 135423 135423 475511 
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 میلیون تومانگذاري ارقام به  ي نرخ بازده سرمایه محاسبه :)25جدول (

 گذاري سرمایه سال
مازاد نقدي 

 عملیات
 نتیجه

 15نتیجه بررسی نرخ 
 درصد

 درصد 20نتیجه بررسی نرخ 

 )468100( 1 )468100( 1 )468100( 0 468100 سال ساخت
 6/86296 833/0 7/90129 87/0 3/103597 3/103597 0 اول
 5/71896 694/0 6/78319 756/0 6/117527 6/117527 0 دوم
 8/59982 579/0 68167 658/0 138423 138423 0 سوم

 9/49933 482/0 7/59257 572/0 138423 138423 0 چهارم
 1/41646 402/0 9/51487 497/0 138423 138423 0 پنجم
 1/34705 335/0 44754 432/0 138423 138423 0 ششم
 6/28903 279/0 6/38952 376/0 138423 138423 0 هفتم
 2/23102 233/0 3/33876 327/0 138423 138423 0 هشتم

     2/3155  3/71632 

 از باگاس خمیرکاغذ فلوتینگتولید طرح  ي حاصل از مطالعه هاي اقتصادي شاخص :)26(جدول 
 مقدار شرح

 درصد 3/21 نرخ بازده داخلی طرح

 4/31 سر سربه ي درصد نقطه
 ماه 45 بازگشت سرمایه ي دوره

 

 یريگ یجهنت -4

اولیـه و مناسـب بـودن     ي مـاده  ي تهیـه لحـاظ   از نشان دادنتایج 
ــاخص ــاد شـ ــاي اقتصـ ــالیانه  20000، يهـ ــد سـ ــن تولیـ  ي تـ

 مناســبی ، از توجیــه نســبتاً باگــاسخمیرکاغــذ فلوتینــگ از  
ــوع ســرمایه   ــی مجم ــازده داخل ــرخ ب ــذاري برخــوردار اســت. ن گ

ــد  3/21 ــت،درص ــه  اس ــهاز ک ــین  ي دامن ــرف ب ــول ع ــل قب قاب
 ي دوره]. 13[ بیشــتر اســت المللــی صــنایع خمیــر و کاغــذ    

، کـه حـاکی از تـوان    مـاه بـرآورد شـد    45حدود سرمایه  برگشت
ــوب ــه خ ــت هزین ــرمایهدر بازیاف ــاي س ــهه ــذاري دارد. نقط  ي گ
ــربه ــال  س ــر در س ــتم س ــل (  هش ــت کام ــا ظرفی ــد ب  4/31تولی

آن اسـت کـه حتـی بـا تولیـد       ي دهنـده  ، کـه نشـان  استدرصد) 
هـاي تولیـد پوشـش داده شـده و بـا       هزینـه  ي ، کلیهدرصدي 60

 مواجه خواهیم شدتولید بیشتر، با سودآوري 

بـه  تـوان بـا توجـه    مـی  پـروژه برداري از ایـن  در صورت بهره
ــاز کشــور اینکــه بخــش عمــده ــق واردات  اي از نی ــأماز طری  نیت

تـوان در   حتـی مـی   واردات را کـاهش داد، ]، سـهم  14شـود [  می
ــدا  ــودنصــورت پی ــراي   نم ــود. ب ــادر نم ــازار مناســب آن را ص ب

اولیـــه مناســـبی  ي مـــاده باگـــاسســـاخت کاغـــذ فلوتینـــگ 
همـین منظــور ایــن طــرح و بــراي   بــه ].15شــود [ مــیمحسـوب  
 جلـــوگیري از واردات و خـــروج ارز از کشـــورو  زایـــی اشـــتغال
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Abstract 

In this research, the construction of a 20,000 ton factory for the production of floating paper from 
bagasse in Khuzestan province has been examined from an economic point of view. Bagasse is one of 
the most suitable non-wood raw materials for building new pulp and paper factories. After collecting 
the required data using the principles of industrial accounting, the economic indicators of the design, 
including the internal rate of return, the capital return period, as well as the finished price of the 
product, the break-even point, and the Rial value of sales at the break-even point were calculated. The 
annual production of floating paper pulp from bagasse was considered 20,000 tons per year in this 
plan. In this way, the total amount of investment is estimated to be 468,100 million Tomans. For the 
technical and economic evaluation of the proposed project, economic indicators such as capital return 
rate, production break-even point and capital return period were used.  
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