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ABSTRACT 

Oxygen can reduce the quality and shelf life of some foods. The reason for the presence of oxygen in food 

packaging is mainly due to oxygen residues in the food, oxygen residues in the closed space, raw materials 

and damage to the containers during the packaging process. Basically, oxygen can cause food spoilage in 

various ways, including oxidative spoilage, which leads to a decrease in the quality of fats and fatty parts of 

food, oxidation of lipids, changes in the structure of proteins, vitamins and pigments, and providing suitable 

conditions for the growth of microorganisms and enzymatic browning. Researches show that various   

methods can be used to reduce the amount of this oxidative factor, including modified atmosphere        

packaging (MAP), vacuum packaging, and oxygen absorbers. In this review study, the mechanisms and  

applications of oxygen absorbers in the food industry and packaging of various food products were        

discussed. Studies show that the use of oxygen absorbers will have beneficial effects in increasing the   

quality and shelf life of various food products and reducing the wastage of food resources. Considering the 

importance of this issue, we can take steps towards the production, mass production and presentation of 

new formulations in the oxygen absorber production industry. 
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 چكيده

ی مییواد بنیی  بسیت  باعی  افییت کی یییت و کیاهگ مانیی باری در بواییی از میواد لییذايی شییود دلیی  و ییود اکسییین  در      توانیی  یمییاکسیین   
در سربسیت ، میواد اولیی  و بسیی  بی   یرو         فایای  ، بقايیای اکسیین  مو یود در   در لیذا بقايیای اکسیین  مو یود     خاطر ب  عم تاًلذايی 

فسیاد اکسیی اتیو کی  من یر      از ملی  ی مختل یی باعی  فسیاد میاده لیذايی شیود       هیا  راهاز  توانی   یماکسین   اساساً. استی بن  بست  ن يفرا
و  هییا نیتییاميو، هییا نیپییروت ، تغییییر سییاختار  هایییپیلی چییرم مییاده لییذايی، اکسی اسیییو  هییا بخییگو  هییا یچربییبیی  کییاهگ کی یییت در 

کی    دهنی   یمی نشیا    هیا  پینوهگ بنزيمیی شیود.   ی شی    ا قهیوه و  هیا  سیم یکرواربانیمشرايط مناسی  بیرای رشی      کرد  فراهمو  ها دان  رنگ
، (MAP) ی بییا اتمسیی ر اشیی   شیی ه بنیی  بسییت  از ملیی ی متنییوعی هییا روشبییرای کییاهگ میییزا  ايیین عامیی  اکسییی اتیو از   تییوا  یمیی

ی اکسیین   هیا   یابم و کاربردهیای   هیا  سیم یمکانمیروری بی     مطالوی  ی اکسیین  اسیت اده نمیود. در ايین     هیا   یابم ی تحت خ  و بن  بست 
ی اکسیین  اریرا    هیا   یابم کی  اسیت اده از    دهنی   یمی نشیا    هیا  یبررسی يی مختلی  پرداختی  شی .    میواد لیذا  ی بن  بست در شنوت لذا و 

 بیی  باتو یی  .منییابغ لییذايی خواهنیی  شیی  هیی ررفتم ییی ی در افییزايگ کی یییت و عمییر مانیی باری مح ییول  لییذايی مختلیی  و کییاهگ  
ی اکسیین  بیا    هیا   یابم ی نیوين در شینوت تولیی     هیا  و یفرمولسی  ارائی  ی و سیاز  انبیوه  ،ی تولیی  در راسیتا  تیوا   یم اهمیت اين موضوع

  .برداشت

 ییمواد غذای بند بستهی اكسيژن، فساد اكسيداتيو، ها جاذب :هاواژهكليد

 مقدمه -1

 توانی   میی  مانی   میی  بیاقی  لذايی مواد بن ی بست  در ک  اکسیننی
 بیاقی  نهايی فراورده مان باری عمر و کی یت روی مخربی تأریرا 
 از بنی ی  بسیت   از بوی   توان  می اکسین  نیز ديگر طر  از. بگذارد
 نبیود  همیشی   البتی  . شیود  ب   بیال  فایای  وارد بن ی بست  ل ا 

 مانن  موارد بوای در بلک  بود، نخواه  نامطلوم دربست  اکسین 
 درنهايیت  و تخمییر  باع  اکسین  حاور ع   سبزي ا  و ها میوه
 بنی ی  دربسیت   يیا  شیود  میی  نهیايی  مح ول در ترشی بی اي اد
 قرمیز  دان  رنگ تب ي  باع  دربست  اکسین  نبود نیز تازه بوشت

 در امیروزه [. 1]شی   خواه  ای قهوه میوبلوبین مت ب  میوبلوبین
 بنی ی  بست  از است اده ابتکارا  از يکی لذايی مواد بن ی بست  امر
 لذا محیط بین متقاب  واکنگ اساس بر ک  است هوشمن  و فوال
 بیال  کی ییت  بی   درنهايیت  ک  است ش ه بذاشت  بنا لذايی ماده و

 و محیطیی  زيسیت  مشک   کاهگ باع  و پردازد می لذايی ماده
 را لیذايی  میاده  مانی باری  عمر عم  اين[. 2]ش  خواه  بلودبی
 ايمنیی  و اربیانولپتیکی  های وينبی بهبود  هت در و داده افزايگ
 .دارد برمی با  لذا

  sedaghat@um.ac.ir  * رايانام  نويسن ه مس ول: 

 اتییلن،  کیربن،  اکسی  دی اکسین ، های  ابم مانن  هايی سیستم
 از اتییانول و کییربن اکسییی  دی هییای منتشییرکنن ه و رطوبییت
 از يکییی[. 3]هسییتن  فوییال بنیی ی بسییت  مهییم هییای سیسییتم

 هیای   یابم  فویال  هیای  بن ی بست  نوع ترين مهم و پرکاربردترين
 بیر  هیا   یابم  ايین  ک  هستن  لذايی مواد بن ی بست  در اکسین 
 بیا  و شی ه  واکینگ  وارد اکسیین   با مختل  های مکانیسم اساس
:  مل  از لذايی مواد خ وشیا  تما  ح ظ باع  ب  ران   بیرو 
 کی ییت  نهايیت  در و شون  می ای تغذي  ارزش و رنگ طوم، عطر،

 بییرای را مح ییول بییال مانیی باری عمییر و مح ییول شیی ه کنتییرل
 [. 4]دارن  دنبال ب  کنن ه م ر 

 مواد برخی بن ی بست  در اکسین  زياد میزا  حاور مواي  از

 هییوازی، هییای میکرواربانیسیم  و حشییرا  رشی   افییزايگ لیذايی، 

 مغیذی  میواد  افیت  و رنگیی  و عطیری  و طومی نامناس  تغییرا 

 داخ  لذايی فربورده با مان ه باقی اکسین  ديگر سوی از. باش  می

 ک  کن  می اي اد نامطلوبی تأریرا  و ده  می واکنگ لذايی بستة

. بیود  خواهی   ب  حاشی   کی ییت  افت و انباری عمر کاهگ نهايتاً

 در اکسین  حاور ع   يا حاور کنترل بکرش ه مطال  ب  باتو  

  شود می تلقی ضروری و مهم امری مختل ، لذايی مواد بن ی بست 
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 در اکسییین  هییای  ییابم حاییور اهمیییت بیی  موضییوع ايیین کیی 

 [. 5]دارد اشاره لذايی مواد بن ی بست 

 اكسيژن جاذب -1-1

 داخی   در کی   رود می کار ب  موادی برای اکسین   ابم اشط  

 بیا  بنزيمی يا شیمیايی های واکنگ طريق از و ش ه داده قرار بست 

 بی   را بسیت   درو  اکسیین   للظیت  و شی ه  واکنگ وارد اکسین 

 ی کننیی ه شیروع  تواننی   میی  و رسیانن   میی  درشی   01/0 از کمتیر 

 هیا  واکینگ  ايین  بخگ سرعت يا و بوده اکسی اسیو  های واکنگ

 طبیق  کی   دارن  را توانايی اين اکسین  های  ابم طرفی از باش ،

 اکسیین    زئیی،  فشیار  اخیت    اي اد ی وسیل  ب  و انتشار پ ي ه

 منتقی   بن ی بست  داخ  فاای ب  را لذايی ماده بافت در مو ود

 عملیی  سرعت با ها  ابم اين. کنن  حذ  را ب  درنهايت و کرده

[. 3]ببرنی   بیین  از را اکسیین   از زيادی ح م توانن  می دارن  ک 

 هايی روش ک  شود می پررنگ بن ايی از اکسین  های  ابم نقگ

 پیر  ، شی ه  اشی    اتمس ر با بن ی بست  خلأ، تخت کرد  پر مانن 

 تواننی   نمی مرسو  های روش ديگر و خنثی باز تزريق داغ، کرد 

 1/0 مومولً و کنن  حذ  را دربست  مو ود اکسین  کام  طور ب 

 خواهی   بیاقی  بن ی بست  در اکسی کنن ه عام  اين از درش  2 تا

 اکسین  ب  ن وب قاب  لیر های بن ی بست  حتی ديگر سوی از. مان 

 بنی ی  بست  محیط ب  اکسین  ورود از کام  طور ب  توانن  نمی نیز

 تکمیلی روشی ها  ابم اين از است اده درنتی  . نماين   لوبیری

 خیی  تحییت بنیی ی بسییت  و بهبوديافتیی  اتمسیی ر بنیی ی دربسییت 

 [.6]باش  می

 تاریخچه -1-2

 میواد  از مخلیوطی  ی وسییل   بی   میی دی  1920 سال در محققا 

 توانسیتن   بمونییو   کلريی   مس، پودر بهن، سول ا  رطوب   ابم

 قر  می دی 40 ی ده  اواي  در همچنین. کنن  حذ  را اکسین 

 کیی  شیی  تولییی  اکسییین  ی کننیی ه  ییذم مییواد نییوعی بیسییتم

 برفیت،  میی  قیرار  اسیت اده  میورد  خشک لذايی مواد های دربست 

 در کیی  شیی  داده نشییا  شیی ه ان ییا  تحقیقییا  طبییق همچنییین

 از توا  می پذير انوطا  های کیس  مانن  ای چن لي  های پ ستیک

 در پیالديم  همیراه  ب  را هی روژ  باز و کرد است اده سیستم اين

 میزبیا   ژاپین  بیازار  میی دی  1960 سیال  در. قرارداد ها لي  بین

 امیا  شی   هی روسیول ی   و هیپوسول ی سی يم  اکسین  های  ابم

 را انتظیار  میورد  پايی اری  ونقی   حمی   طی در برده نا  های  ابم

 در. کردنی   میی  اي یاد  را نیامطلوبی   انبی های واکنگ و ن اشتن 

 ت یاری  اکسیین   هیای   ابم بار اولین برای می دی 1970 سال

 ديگیر  سیوی  از و شی   بازار وارد ژاپن  میتسوبیشی شرکت توسط

 مبنیای  بیر  سیسیتمی  میی دی  1980 سیال  در استرالیا محققین

 کی   بیود  پلیمری فیلم نوعی ک  ساختن  يگان  اکسین  با واکنگ

 واکینگ  بیرای  هیم  و کن  ح  خود در را اکسین  توانست می هم

 سال در ژاپنی شرکت يک ش  می تلقی محیط نوعی اکسین  برای

 روش کمیک  ب  را احیا بهن حاوی اکسین   ابم می دی 1990

 ايین  در کی   داد قیرا  بنی ی  بست  مواد ی دولي  بین اکستروژ  کو

 ن وبپیذير  و بود بیرونی ی لي  اکسین  ب  ن وبناپذير ی لي  روش

 هیای   یابم  تکیاملی  رون  ی ادام  در. بود داخلی لي  اکسین  ب 

  یابم  میواد  حیاوی  هیای  کیسی   ديگیری  ژاپنی شرکت اکسین 

 روش ايین  در داد قرار بن ی بست  ی ماده ی دولي  بین را اکسین 

 داخلیی  ی ليی   روی در مو یود  فرج و خل  از بست  داخ  هوای

[. 7]شیی  میی  واکینگ  وارد اکسیین    ییابم بیا  و کیرد  میی  عبیور 

 از ديگیری  نیوع  لیراشیباع  هیای  هیی روکربن  از است اده همچنین

 شیرکت  بود پ ستیکی های فیلم در اکسین  های  ابم تکنولوژی

 کی   کیرد  تولیی   هايی بست  می دی 1991سال در   سرم مولتی

 روی برچسی   شیور   ب  ک  اکسین  های  ابم حاوی های کیس 

 امروزه[. 1]کرد تولی  را بوده ش ه چسبان ه ها ب  داخلی ی ديواره

 قرار مورداست اده توانن  می نانو مقیاس در اکسین  های  ابم اين

 همکییارا  و  فولتینییووي  توسییط شیی ه ان ییا  مطالویی  در. بیرنیی 

 در بهین  اکسیین    ذم  رفیت ک  ش  داده نشا  ،[8(]2017)

 ده خشیک  شرايط در و درش  100 نسبی رطوبت در نانو مقیاس

 ماتريس يک در بهن پاي  بر مو ود ت اری ی نمون  از بیشتر برابر

 ش ه ان ا  مطالو . بود نانو لیر مقیاس در پروپیلن پلی يا اتیلن پلی

 حیال  در ک  ده  می نشا  ،[9(]2015) همکارا  و سیچلو توسط

 هیای  ساشی   اکسین ، های  ابم ترين پرم ر  و مؤررترين حاضر

 از نوع اين حال، بااين. هستن  بهن پودر حاوی اکسین  های  ابم

 امیواج  بیا  ناسیازباری   ملی   از موايی   چنی ين  دارای هیا   ابم

 خار ی مواد بشکارسازهای و لذايی، مواد های فلزيام مايکروويو،

 هیای   یابم  حیاوی  های کیس  اين، بر ع وه. هستن  ايکس اشو 

 هیا،  مییوه  ماننی   بیال  رطوبیت  با لذايی مواد با تماس در اکسین 

 اکسیی   تواننی   میی  مرتبط مح ول  و بوشت ماهی، سبزي ا ،

  کی   بکاهنی   را م یرفی  لیذايی  ماده مقبولیت و کنن  تولی  بهن

 و پلیمری مواد در ها  ابم اين قرارداد  با توا  می را مشک  اين

 حی   لیذايی،  میاده  بسیت   روی بیر  برچسی   شیک   ب  است اده يا

 [.10]نمود

 همکییارا  و لییی  ونگسییو توسییط شیی ه ان ییا  مطالویی  در

 ترکیی   بیا ( NFOS)بهنی لیر اکسین   ابم يک ،[11(]2018)

 نسیبت  را بهتیری  اکسین  مهار فوالیت ک  ش  داده توسو    ي 

 را لیپیی ها  اکسی اسیو  تنها ن  ک  داد نشا  ت اری های نمون  ب 

 و داد کیاهگ  بوشیت  و نیا   در را میکروبیی  رش  بلک  کرد، مهار

 برای مناس  اکسین   ابم يک عنوا  ب  ب  از توا  می همچنین

 و لیپیی   اکسی اسییو   برابیر  در بوشیتی  مح یول   از محافظت

 .کرد است اده میکروبی بلودبی
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 اكسيژن های جاذب عمل مكانيسم -2

 برچس  درم، بن ی، بست  داخ  در توانن  می اکسین  های  ابم

 حالیت  در. شیون   برفتی   کیار  ب  بن ی بست  فیلم در و بن ی بست 

 :شود می است اده زير های مکانیسم از اکسین  های  ابم کلی

 آهن پودر اكسيداسيون -2-1

[. 2]هستن  رطوبت حاور در اکسی اسیو  اساس بر ها  ابم اين

 :کرد توشی  زير های واکنگ با توا  می را اکسی اسیو  مکانیسم

Fe            Fe
+2 

+ 2e
- 

𝟏/𝟐 O2 + H2O + 2e
- 
            2OH

- 

Fe
+2 

+ 2OH
- 
            Fe(OH)2 

Fe(OH)2 + 𝟏/𝟒 O2 + 𝟏/𝟐 H2O            Fe(OH)3 

 نشا  ،[12(]2006)   کروز توسط برفت  ان ا  مطالوا  طبق

 بهن اکسی  پودر حاوی کوچک های بست  از است اده ک  ش  داده

 لزانیا نگه اری برای خلأ فناوری با همراه اکسین   ابم عنوا  ب 

 يیا  هیا  کپک مخمر، مانن  هايی میکرواربانیسم رش  کن ی مو  

 م یاز  حی   حی اکثر  بی   روز 30 تیا  و رشی   اين و ش ه ها فر  کلی

 يیک  عنوا  ب  توان  می بهن ک  کرد تو ی  توا  می ازبن ا نرسی ه

 همکیارا   و بکويی  . بییرد  قرار مورداست اده اکسین  مؤرر  ابم

 همچنیین  بهین  پیودر  کی   کردنی   اشاره موضوع اين ب  ،(2009)

 باعی   کیار  ايین  کی   شیود  بلشیت   پلیمیری  های لي  در توان  می

 .شود می اکسین  بهتر  ذم ب  من ر و ش  خواه  سطح افزايگ

 در فلیزی  بهین  ارربیود   بی بهن، پودر های مح وديت از يکی

  یابم  يیک  عنیوا   بی   بتوانی   ک  اين برای و است خشک شرايط

 بن ی بست  برای کاربردی و دارد رطوبت ب  نیاز کن  عم  اکسین 

 از است اده با توا  می ک  ن ارد بم ب  حساس يا خشک مح ول 

 [.13]کرد برطر  را مح وديت اين بهن نانو

 نتی ی   ايین  ب ( 2017) کوزاک و بنتورسکو  ديگر، طرفی از

 در هیم  و رطوبیت  حایور  در هم بهن نانو از است اده ک  رسی ن 

 میکرومتییر، انیی ازه در بهیین برا  بییا مقايسیی  در بم، بییی محیییط

 .ده  می نشا  را بهتری مهاری  رفیت

 پلاتين گروه فلزات اساس بر مهار های سيستم -2-2 

 کاتیالیزور  در بیال  کیارايی  و کم سمیت دلی  ب  پالديو  و پ تین

 میواد  بنی ی  بست  در طورکلی ب  بم ب  اکسین  و هی روژ  تب ي 

 اتمسی ر  يیک  حایور  در بنیابراين، [. 14]شون  می است اده لذايی

  یابم  يیک  عنوا  ب  توانن  می ها ب  هی روژ ، حاوی ش ه اش  

 کلر افزود [. 15]کنن  عم  لذايی مواد بن ی بست  برای اکسین 

 من یر  ک  ده  می افزايگ را کاتالیزور توزيغ پالديو ، کاتالیزور با

 محیرک  عنوا  ب  بهن و س يم همچنین. شود می بالتر ران ما  ب 

 بنی ی  بسیت   برای فناوری اين. کنن  می عم  کاتالیزور واکنگ در

 و چیای  نظییر  های نوشی نی ،Cويتامین ژامبو ، مانن  لذايی مواد

 [.16]است ش ه برفت  کار ب  ها میوه بم

 غيراشباع هيدروكربن پایه بر مهار های سيستم -2-3

 اکسی اسییو   شیام   بیال   رفییت  با اکسین  حذ  تکنیک يک 

. اسیت  لیذايی  میواد  بنی ی  بسیت   برای لیراشباع های هی روکربن

 کی   اسیت  ايین  در بوری  میغ  هیای  سیستم نوع اين اشلی مزيت

. کیرد  اسیت اده  خشیک  لیذاهای  بن ی بست  برای ها ب  از توا  می

 حیذ   بیرای  مورداسیت اده  هیای  هی روکربن ترين مت اول از يکی

 کبالیت  ن ودکیانوا   همراه ب  ا  دی بوتاپلی بست  داخ  اکسین 

 :است زير شور  ب  واکنگ مکانیسم. است کاتالیزور عنوا  ب 

O2 + RH          ROOH 

Co
+2

 + ROOH           Co
+3

 + OH
-
 + RO 

Co
+3

 + ROOH           Co
+2

 + OH
-
 + RO 

 از ناشیی  بیوی  تولیی   سیسیتم  نیوع  اين عم ه مواي  از يکی

 بريی ه  های سی  ،(2005(اسپیر و میران ا. است  انبی مح ول 

 و بمیی ها  پلیی  از متشیک   اکسیین   مهارکنن ه لي  يک با را ش ه

 دريافتنی   و کردن  بن ی بست  مانغ لي  عنوا  ب  ترفتال  اتیلن پلی

 اکسیین   مهارکننی ه  ليی   افیزود   بیا  اکسین  انتقال سرعت ک 

 بی   شی ه  بريی ه  های سی  رنگ در تغییری هی  و ياب  می کاهگ

 همکیارا   و میايو  دی تحقیقیا   ديگیر  سیويی  از. بيی   نمی و ود

 هیای  سی  رنگ تغییر ع   ک  کرد اشاره موضوع اين ب ( 2015)

 عنوا  ب  سیستم توانايی دهن ه نشا  اکسین ، حاور در ش ه بري ه

 [.17]است مؤرر اکسین   ابم يک

 توكوفرول -α بر مبتنی مهار های سيستم -2-4

α- بنی ی  بسیت   کاربرد برای امی وارکنن ه بزين  يک توکوفرول 

 بزاد هیای  راديکیال  طبیویی  کنن ه حذ  چراک  است؛ لذايی مواد

 ترکیی   کاتالیزور يک با طورکلی ب  توکوفرول -بل ا[. 16]باش  می

 اکسیین   حیذ   سیازی،  پیاک  فوالیت افزايگ دلی ب  ک  شود می

 و اکسین  بین بنزيمی لیر واکنگ. ده  می افزايگ را بست  درو 

 توکوفرول توسط بزاد های راديکال حذ  ب  دنبال ب  و واسط  فلز

 مس، ،(II) بهن شام  رايج کاتالیزورهای از برخی. ياب  می افزايگ

 داربیی،  بیايو ،  توسیط  مهیار  مکانیسیم . هسیتن   کبالیت  و منگنز

 و اسیت  پیشنهادش ه ،[18(]2011) وايتساي  و داوسو  کوکسی،

 . باش  می زير های واکنگ شر  ب 

O2 + Fe(II)               O2
O
 + Fe(III) 
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O
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Fe(II) + H2O2               Fe(III) + HO
O
 + OH
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O
 + HO

O
            O2* + OH
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O2* + TocH              Tocopherylguinine 

Fe(III) + H2O2           Fe(II) + O2
O
 + H

+  
 

 از  لیوبیری  بیرای  کی   دهی  میی  نشیا   ش ه ان ا  مطالوا 

 اسیی   لکتییک  پلی برا  میکرو در توکوفرول -α سريغ، تخري 

 [.20 ،19]ش  باربذاری PLA های فیلم روی بر يا ش  مح ور

 اسكوربيک اسيد بر مبتنی مهار های سيستم -2-5

 اسییی  اکسی اسیییو  اسییاس بییر اسییکوربیک اسییی  مهییار عمیی 

 اکسین   ذم عم . است اسی  دهی روبسکوربیک ب  اسکوربیک

 مانن  کاتالیزورهايی حاور در و است کن  اسکوربیک اسی  توسط

 نشی ه،  کاتالیز اکسی اسیو  مورد در. ياب  می افزايگ بهن يا مس

 دارد، بسیتگی  دربسیت   مو یود  اکسین  للظت ب  واکنگ سرعت

           کمییپلکس تشییکی  بیی  شیی ه کاتییالیز واکیینگ در کیی  درحییالی

 .است وابست ( MHA) بسکوربا  - فلز

 فوالییت Cu + و Fe+2 ماننی   واسیط   فلیزی  هیای  يیو   حاور

         افییزايگ درشیی  4/16 حیی ود تییا را اکسییین  کننیی بی حییذ 

 از  لییوبیری در مهمییی نقییگ هییا فیییلم  pH [.21]دهیی مییی

 اشیکال  ،pH مختلی   سیطو   در زيیرا  دارنی ،  اولی  اکسی اسیو 

 کیام ً  فیر   پیايین،  pH در. اسیت  لال  اسکوربیک اسی  مختل 

 مونوبنییو   بیا  مقايسی   در و اسیت  پايی ارتر ( AH2) ش ه پروتون 

 حساسیت و است پاي ارتر است، لال  بالتر pH در ک  بسکوربا 

 همکیارا   و  ان اراسکول.  دارد اکسین  ب  نسبت کمتری بسیار

 اسییی  حییاوی پنیییر بم پییروت ین ايزولیی  فیییلم از ،[22(]2013)

 زمینیی  بیادا   در لیپی  اکسی اسیو  از  لوبیری برای اسکوربیک

 pH دارای لیذايی  میواد  روی ک  هنگامی و. کردن  است اده بوداده

 و شیون   میی  تشیکی   بسیکوربا   های مونوبنیو  شون ، اعمال بال

 .کنن  می تحريک را حذ  مکانیسم

 آنزیم بر مبتنی مهار های سيستم -2-6

 بن ی بست  در اکسین  مهار برای مورداست اده های بنزيم ترين رايج

 عمی  . اسیت  کاتالز با همراه( GOx) اکسی از بلوکز لذايی، مواد

 لیذا  در باي  بلوکز ب  در ک  بیرد می ان ا  زير مکانیسم با حذ 

 H2O2 شیی ه اضییاف  کاتییالز و باشیی  داشییت  و ییود فرمییول در يییا

 [.23]کن  می ت زي  را واکنگ طی در ش ه تشکی 

2glucose + 2O2 + H2O   GOX     D-glocose-

2gluconlc acid + 2H2O2 

2H2O2   
Cat      2H2O + O2 

 و وينسیترن   توسط برفت  ان ا  تحقیقا  طبق ديگر سويی از

 کاتیالز  با همراه( OOx) اکسی از ابزال  ،[24(]2013) همکارا 

 توانیايی  زيرا است، ش ه است اده مؤرر بن ی بست  ماده يک عنوا  ب 

 کی   باشی   میی  دارا را کیربن  اکسیی   دی تولیی   و اکسیین   حذ 

 در و بیردد  میی  لیذايی  میاده  مان باری افزايگ ب  من ر درنهايت

 توسیط  تولی شی ه  هیی روژ   پراکسیی   کاتالز، فراين ، اين ادام 

 .کن  می ت زي  را اکسی از ابزال 

 اسیت  شی ه  است اده اکسین   ابم عنوا  ب  لکاز ديگر بنزيم

 از کی   هسیتن   میس  حاوی ردوکتازهای اکسی لکازها ب  در ک 

 مايسییلیوپتورا  ورسیییکالر تییرامتس ماننیی  هییايی قییار  و بیاهییا 

 سیستم نوع اين[. 25]بين  می دست ب   ورنیسی را راس  ترموفی 

 توشیی   شی   بی   بیال  رطوبیت  با لذايی مواد برای اکسین  مهار

 . دارد بستگی بال نسبی رطوبت ب  ها بنزيم فوالیت زيرا شود می

 ها ميكروارگانيسم بر مبتنی مهار های سيستم -7-2

 در شی ه  محبیوس  هیای  میکرواربانیسیم  اسیاس  بر اکسین  مهار

 ارزا  و زيسیت  محییط  با سازبار طبیوت دلی  ب   ام  ماتريکس

 در شی ه  تثبییت  خشیک  مخمر. است  ال  رويکرد يک  ب  بود 

 در ی   اکسیین    یابم  يک عنوا  ب  پارچ  يا پارافین  ام ، مو 

 مختلی   میواد  با ک  هنگامی مخمر[. 23]است ش ه است اده لذايی

 ب  ک  شود می فوال شود، می مرطوم اسکوربیک اسی  يا بم مانن 

 [.25]کن  می م ر  تن س برای را اکسین  خود نوب  

 باسییییلوس ماننییی  هیییوازی هیییای میکرواربانیسیییم سیییاير

 نیز  سوبپلیسیلوسا پیشیا و  واريانس کوکوريا ، بمیلولیکوفاسینس

 [.26]ان  ش ه است اده اکسین  مهار اه ا  برای

 غاذایی  ماواد  در اكسايژن  هاا  جاذب كاربرد -3

 مختلف

 بيسكویت و نان محصولات -3-1

 میواد  انیواع  از ای بسیترده  طی  ب  اکسین  های  ابم از است اده

 مطالوا  طبق. ياب  می بسترش ل   و کیک نا ، از مل  لذايی

 کراکرهیا  روی بیر  ،(1998) سیابوی  و برانزو  توسط برفت  ان ا 

 مختلی   دماهای در اکسین  های  ابم از است اده ه ت ، 52 طی

 کیاهگ  باعی  ( بیراد سیانتی  در ی   35 و 25 ،15) سازی بخیره
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 اکسی اتیو ب  بوی کاهگ و( هگزانال تولی ) لیپی ها اکسی اسیو 

 ببیی  فوالییت  بیا ) تیر  مرطیوم  لیذاهای  در اين، برع وه[. 27]ش 

 کیاهگ  باعی   اکسین  های  ابم از است اده ل  ، مانن ( بیشتر

 سییلیو  پنیی  ، کمو  سیلیو پنی  مانن  فساد مول  های اربانیسم

 ان ومايسیز  و  فی ووس  بسیپرژيلوس  حیال  بیااين . ش   راکوفورتی

 بیشیتر . مان نی   بیاقی  درشی   03/0 اکسین  سطو  در  فیبولیگر

 دربسیت   اکسین   ابم و ود شور  در ک  هايی میکرواربانیسم

 ترکیی   از تیوا   میی . هستن  هوازی بی های باکتری مانن  می زن ه

 تیا  1) مت یاو   های للظت با بیاه چن  های اول ورزين و ها اسانس

 است اده ديگ پتری هر در اکسین  های ابم با( میکرولیتر 100

 داشیت   هیا  میکرواربانیسیم  بیرد   بیین  از بیر  بیشتری ارر تا نمود

 ريییوس و نیلسیین توسییط برفتیی  ان ییا  تحقیقییا  طبییق. باشیین 

 نشییا  فوالیییت بیشییترين کیی   شیی  داده نشییا  ،[28(]2000)

 میخیک  و سییر  دارچیین،  خیردل،  های اسانس وسیل  ب  ش ه، داده

 همکیارا   و لتیو  مطالویا   طبیق  ايین،  بیر عی وه [. 28]باشی   می

 اکسیین    یابم  يک از است اده ک  ش  داده نشا  ،[29(]2010)

  یايگزين  و بیوده  میؤرر  بسییار  کنی ،   منتشر را الک  توان می ک 

 کلسییم  پروپیونیا   ماننی   شییمیايی  هیای  نگه ارن ه برای خوبی

(282E )پتاسیم سوربا  يا (202E )اتیانول  بیا  کی   هنگامی. است  

 باسییلوس  و هیا کپیک  مخمرها، رش  اکسین ،  ابم ش ، ترکی 

 اکسی اسییو  پیر  از و داد کیاهگ  تیو هی  قاب  طورب  را  سرئوس

 .کرد  لوبیری روز 30 م   ب  ترش بوی و لیپی ها

 نشیا  ( 2006) همکارا  و کروز توسط برفت  ان ا  مطالوا  طبق

 هیا  میکرواربانیسم رش  توانن  می اکسین  های  ابم ک  ش  داده

 اسیتافیلوکوکوس  و مخمرهیا  هیا،  کپک) log 5/1 تا 1 میزا  ب  را

  در یی  10±2 دمییای در شیی ه بخیییره تییازه لزانیییا در( اورئییوس

 تغیییری  هیا فیر   کلی رش  میزا  در اما دهن ، کاهگ برادسانتی

 کی   شیود  میی  اسیتنبا   چنیین  ايین  بنیابراين،  ش ؛ نخواه  اي اد

 ای للی   لیذايی  مواد داری نگ  برای اکسین  های  ابم از توا  می

 رشی   مهیار  بیا  تنهیا  و شییمیايی  هاینگه ارن ه از است اده ب و 

 [.12]نمود است اده ها میکرواربانیسم

 سبزیجات و ميوه -3-2

 ،[30(]2003) همکیارا   و چارلز توسط ش ه ان ا  تحقیقا  طبق

 بنی ی  بسیت   در اکسین  های  ابم از است اده ک  ش  داده نشا 

 مانن  متغیرهايی ها ب . ده  می افزايگ را م ی  عمر فرنگی، بو  

  ذم سینتیک و هابن یبست  باز انتقال نرخ بیاهی، تن س نرخ

 LDPE از اسیت اده  اين، برع وه. برفتن  نظر در را  ابم اکسین 

 بی   بهن، بر مبتنی اکسین   ابم حاوی( کم چگالی با اتیلن پلی)

 هیای تک  در بتاکاروتن اکسی اسیو  از اکسین  سريغ  ذم دلی 

 مطالوا  طبق. کن می  لوبیری ش ه خشک شیرين زمینی سی 

 شی   داده نشیا   ،[31(]2005) کلینگل ر و تار توسط برفت  ان ا 

 در درشی ی  100 ومییر  میر   باعی   ها،  ابم اين از است اده ک 

 مواد در ها ابم اين ديگر سويی از. ش  خواه  قرمز برد سوسک

 مثبتیی  تأریرا  نیز بوشتی و لبنی مواد از کمتر رطوبت با لذايی

 تییار مطالوی   بی   تییوا  میی  میورد  ايیین در انی   داده نشیا   خیود  از

 هایبست  در ک  دادن  نشا  هاب  نمود اشاره ،(2005)وکلینگلی ر

 اسیتر  پلیی  پلیمیر  در ش ه بن ی بست  سلطانی کشمگ برمی 500

 بیرای  بیراد، سانتی در   30 و 5/22 ،15 دماهای در ش ه متالیز

  ییابم از اسییت اده بییا میییوه رنییگ روز، 45 و  20 ،9 هییای زمییا 

 ح یظ ( بیراد سیانتی  در ی   15) نگه اری پايین دمای و اکسین 

 لیذايی  میواد  در شی ه  برفتی   شیور   مطالویا   مرور. ش  خواه 

 نشا  سبزي ا  و میوه نگه اری با مرتبط مطالوا  از مل  متنوع

 هیای اربانیسیم  رشی   از میانغ  اکسیین   هیای  ابم ک ، دهن  می

 لیذايی  میاده  ایتغذي  وضویت همچنین و شون  می ماکروسکوپی

 در کننی ،  می ح ظ را ها ريزمغذی ديگر و ها ويتامین سطو  مانن 

  مان باری افزايگ   هت در اکسین  های  ابم از توا  می نتی  

 [.32]کرد است اده  ا سبزی و میوه

 آجيل -3-3

 نشیا   ،(1987) همکیارا   و تاکنابیا  توسیط  شی ه  ان ا  تحقیقا 

 بوداده سويا های دردان  اکسین  های  ابم از است اده ک  ده  می

 اریرا   لیپیی ها  اکسی اسییو   از  لیوبیری  بیرای  ش ه بسیام و

 دمیای  در بیردو  کی یت و سازیبخیره بهبود باع  و دارد مثبتی

 باعی   عم  اين ش  خواه  ماه 13 م   در برادسانتی در   11

 از[. 33]شیود میی  بیی مزه ترش کاهگ و هگزانال تشکی  کاهگ

 همکیارا   و  نسن توسط برفت  ان ا  مطالوا  طبق ديگر سويی

 اکسیین   های ابم حاوی هایبست  ک  ش  داده نشا  ،(2003)

 کیم  بسییار  ن وبپیذيری  بیا  فییلم  حیاوی  هیای بست  با مقايس  در

 مانیی باری ،((الکیی  وينییی  اتیییلن) EVOH  ی ليیی ) اکسییین 

 هیای   یابم  همچنیین  و دهی  میی  افیزايگ  را  بیادا   های هست 

 را رنیگ  تخريی   و هگزانیال  محتیوای  تشیکی   توانن می اکسین 

  کونتومینییاس و مکسیییس تحقیقییا  طرفییی از. دهنیی  کییاهگ

 حیاوی  هیای بسیت   از کی   زمانی ک  ده می نشا  ،[34(]2011)

  از کی   زمیانی  بیا  مقايسی   در شودمی است اده اکسین  های  ابم

 مییزا   شیود  می است اده اکسین  ب  ن وب لیرقاب  های بن ی بست 

 ايین  دهنی ه  نشیا   ايین . ياب می کاهگ لیراشباع چرم اسی های

 روشیی  اکسیین   هیای   یابم  حیاوی  های بست  ک  است موضوع

 .بود خواه  خشکبار و ب ی  بن ی بست  برای مناس 

 دریایی محصولات و ماهی -3-4

 کی   شی   داده نشا  ،(1985) همکارا  و سوزوکی مطالوا  طبق

 هستن  م ی  ساردين رولن تخري  کاهگ در اکسین  های  ابم
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 در یی  22 نگهیی اری دمییای و ماهیی  يییک دوره يییک طییی در و

 طیول  در میاهی  سی   امگیا  لیراشباع چرم اسی های براد، سانتی

 بودنی ،  شی ه  بن ی بست  اکسین   ابم يک با ک  زمانی نگه اری

 همکیارا   و مکسیس مطالوا  ديگر سويی از[. 35]نش ن  ت زي 

 در اکسیین    ابم يک از است اده با  ک  ش  داده نشا  ،(2009)

 بلی قیزل  هیای  فیلی   مانی باری  کیوهی  پونی   اسیانس  بیا  ترکی 

 افیزايگ  را بیراد  سانتی در   4 دمای در ش ه بخیره کما  رنگین

 سیرکوم  و لیذا  فسیاد  از  لیوبیری  بیا  ايین،  بیر  عی وه . ده  می

 کمیک  میاهی  مح یول   لیذايی  ربا  ب  زا، بیماری های باکتری

 مییاهی مح ییول يییک بییازار قیمییت و کی یییت باعیی  و کنیی  مییی

 [.36]شود می ش ه، بن ی بست 

 کی   کردنی   نشا  خاطر ،[37(]2020) همکارا  و فاس همچنین

  رفییت  دارای پیالديو   بر مبتنی اکسین  های  ابم از است اده

 را لیذايی  میواد  کی ییت  توانن  می و هستن  باليی اکسین   ذم

 پتانسییی  فیییلم، شییور  بیی  اسییت اده شییور  در و کننیی  ح ییظ

 بییا لییذايی مح ییول  در را لیپییی  اکسی اسیییو  از  لییوبیری

 را اکسیین    یابم  نیوع  ايین  ک  دارن  اشباع، لیر بالی محتوای

 .کرد است اده دريايی مح ول  مان باری افزايگ برای توا  می

 گوشتی محصولات -3-5

 بوشیت  در اکسیین   هیای   ابم ک  است اين از حاکی ها بررسی

 شی ه  است اده نیز ش ه فراوری بوشتی مح ول  و ش ه بن ی بست 

 مییواد کییاربرد کیی  شیی ه مشییخ  تحقیقییی در[. 38]اسییت

 و بیاو  بوشیت  بیا   ،٪1 کیتیوزا   ماننی   طبیویی  اکسیی انی  بنتی

 شی ه  روز 6 تیا  5 مانی باری  افیزايگ  باعی   اکسیین   های  ابم

  1/0 للظت با مرکبا  ع اره از است اده ديگر سويی از[. 39]است

 همیراه  بی   شی ه  چرخ مرغ بوشت بر  100 در لیتر میلی 2/0 يا

 [.40]ده  می افزايگ روز 5 تا را مان باری اکسین ،  ابم يک

 لبنی محصولات -3-6

 كره-3-6-1

 اکسی اسییو   برابیر  در شی    ب  ک  است لبنی فربورده يک کره 

 و نیامطلوم  بوهای اي اد ب  من ر پ ي ه اين است، حساس لیپی 

 درنتی ی   و ب  لذايی ارزش و اربانولپتیک خواص تغییر درنتی  

 از يکییی عنییوا  بیی  کییره[. 38]شییود مییی ب  مانیی باری کییاهگ

 برابیر  در اکسیین   هیای   یابم  از است اده با ک  است مح ولتی

 شی ن   متو   اسپانیايی دانشمن ا  شود، می محافظت تن ش بی

 کیاهگ  در را سیودمن ی  و ارربخشیی  اکسین ،  ابم  کاربرد ک 

 خوبی بزين  توان  می و است داده نشا  کره  رو  اکسین  سطح

 [. 39]باش  اکسی اسیو  برابر در کره های نمون  از محافظت برای

 

 پنير-3-6-2

 هیای  کشیت . دارنی   کلی ی نقگ ها میکرواربانیسم پنیر تولی  در

 از کیی  هسییتن  مزوفیلیییک مومییولً پنیییر تولییی  بییرای بلییازين

  حال، بااين. شون  می مشتق لبنیا  با تکثیرش ه سنتی استارترهای

 ديگیر  برخی و بوده م ی  پنیر تولی  در ها میکرواربانیسم از برخی

 طیورکلی،  بی  . شیون   پنییر  فسیاد  باعی   توانن  می و نیستن  م ی 

 کپک حمل  مستو  ن ارن ، باليی بم محتوای ک  س ت پنیرهای

 باکتری تأریر تحت توانن  می مرطوم پنیرهای ک  درحالی هستن ،

 مسیتو   پنیرهیا  برخی در مو ود های چربی همچنین. بیرن  قرار

 تنی   بی   من یر  توانی   می ک  هستن  هوا در اکسین  اکسی اسیو 

 مح یول   هیای  بست  در اکسین  سطح کنترل. شود پنیر ش بی

 مح ول کی یت ح ظ برای پنیر مانن  اکسین  ب  حساس لذايی

 طیور  بی   اکسین . است ضروری ش ه تویین ازح  بیگ مان باری و

. شییود مییی سییخت پنیییر فسییاد باعیی  لیرمسییتقیم يییا مسییتقیم

 هیای  مخلیو   از است اده با( MAP) ش ه اش   اتمس ر بن ی بست 

 را سخت پنیر مان باری عمر توان  می اکسین ، کرد  کم با بازی

 عامی   هیای  میکرواربانیسم رش  و اکسی اسیو  از و ده  افزايگ

 100 با مومولً سخت نیم  و سخت پنیرهای. کن  محافظت فاس 

 بیرای  کی   درحیالی  شیون ،  میی  بن ی بست  کربن اکسی  دی درش 

 نتیايج . است درش  40 تا 20 بین مومولً نسبت اين نر  پنیرهای

 پنییر  هیای  نمون  حسی های ارزيابی و میکروبیولوژيکی های تحلی 

 انی ازه  بی   تقريبیاً  فویال  بنی ی  بست  ک  ده  می نشا  ش ه بخیره

 در شی ه  اشی    اتمسی ر  بیا  بنی ی  بسیت   و خ ء تحت بن ی بست 

 ابیر  حیال،  بیااين [. 40]اسیت  مؤرر رسی ه، پنیر مان باری افزايگ

 مزايیای  نشیود،  رعايیت  توزيیغ  يا سازی بخیره بن ی، بست  شرايط

 تیأریر  پنییر  کی ییت  بیر  اکسیین   و بیوده  اریر  بیی  اتمسی ر  اش  

 پنییر  مح ول   تازبی اکسین ، های  ابم از است اده. بذارد می

 میواد  سیاير  يیا  هیا  کیگ  بیاکتری  هیا،  کگ قار  از است اده ب و  را

 تیری  سیاده  ح  راه تولی ی ازنظر و[. 41]کن  می ح ظ کنن ه رابت

 کی   باشییم  داشیت   نظر در باي  حال، اين با. دارد MAP  ب  نسبت

 پنییر  بیرای  هیا   یابم  از نباي  و کنن  تن س باي  پنیرها از برخی

 بی   من یر  توانی   میی  چراکی   شیود،  اسیت اده  ببیی  پنیر و  شکوف 

 بی   اخییراً . دهی   میی  رخ هیوازی  بیی  شرايط در ک  شود بوتولیسم

 بیر  عی وه  کی   اسیت  شی ه  اشیاره  خیوراکی  هیای  فیلم و ها پوشگ

 دی و اکسیین   تبیادل  سیرعت  کنترل با توانن  می بود ، خوراکی

 کاهگ برای میکروبی، ض  ترکیبا  حام  عنوا  ب  و کربن اکسی 

[. 42]بیرنی   قرار مورداست اده میکروبی فساد از  لوبیری و وز 

 نظر ب . است سطحی های کپک رش  اشلی منبغ پوست حال، بااين

 حاوی پوششی با پنیر کالذ از است اده  ال ، ح  راه يک رس  می

 پنیرهیای  م یی   عمیر  شود می باع  ک  باش  اکسین   ابم يک

 [.43]ده  افزايگ تو هی قاب  میزا  ب  را فاس ش نی
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 شيرخشک پایه بر كودک غذای و شيرخشک-3-6-3

 زما  مح ودکنن ه عوام  از ک  است واکنشی لیپی  اکسی اسیو 

 از  لوبیری برای هايی ت ش[. 44]باش  می خشک شیر نگه اری

 خییلأ يییا ارییر بییی بییاز در بنیی ی بسییت  از اسییت اده بییا پ يیی ه ايیین

 تغیییرا   مسی ول  لیپی ی پراکسی اسیو [. 45]است ش ه بزارش

 واکنگ مح ول  ی درنتی   ک  است خشک شیر بوی و طوم در

. شیود  میی  اي یاد ( ها کتو  و بل ئی ها ها، بلکن ها، بلکا ) رانوي 

 میواد  رفیتن  بیین  از باعی   و دهی   میی  خار ی بوی ترکیبا  اين

 محی ود  را ب  مانی باری  درنتی ی   شیون   میی  خشک شیر مغذی

 اسیی های  بی   اکسیین   ات ال از ناشی اکسی اسیو  اتو. کنن  می

 لبنییا   وينه ب  خشک لبنیا  برای   ی مشکلی لیراشباع چرم

 6 نگهی اری  زمیا   حی اکثر  کام  خشک شیر[. 46]است پرچرم

 هیای  قیوطی  در مح یول  ابیر  حیال،  بااين. دارد اتاق دمای در ماه

 نیتیروژ   مانن  ارر بی باز يا يافت  کاهگ فشار تحت ش ه بن ی بست 

 بست 

 از است اده. داد افزايگ ماه 12 تا توا  می را م ی  عمر شود، بن ی

 فیراهم  سیال  3 تیا  را دوره اين افزايگ امکا  اکسین   ابم يک

 [.47]کن  می

 شكلات -3-6-4

 و طویم  عطیر،  اکسیین    یابم  يیک  بیا  شی ه  بن ی بست  شک  

 سیاير  بی   نسیبت  تیو هی  قابی   مییزا   بی   را خود لذايی کی یت

 [.48]کن  می ح ظ بن ی بست  های روش

 گيری نتيجه -4

 افیزايگ  و ح یظ  در مهمیی  پیشرفت فوال بن ی بست  از است اده

 نیوين  های فناوری. باش  می ش ه بن ی بست  لذايی مواد مان باری

 اسیت،  بخشیی ه  بهبیود  را لیذايی  مواد نگه اری های روش تنها ن 

 شی ه  تبی ي   لذايی مواد نگه اری در   ي ی هايیزمین  ب  بلک 

 ببیاهی  افیزايگ  با امروزه رسی  می نظرب  لیرعملی قب ً ک  است

 تمیاي    شیمیايی نگه ارن ة مواد م ر  مارا  ب  نسبت مرد 

 رونی ی  نگه ارنی ه  بی و   تیازه  لیذايی  مواد از است اده ب   امو 

 میواد  کننی با   عرضی   ديگیر  سیويی  از. اسیت  داشت  افزايگ روب 

 عمیر  افزايگ خواستار مختل  های مارکت و سنتی بازار در لذايی

 هزينیة  ب  باتو  . باشن  می طبیوی شور  ب  لذايی مادة مان باری

 لیذايی  میواد  بن ی بست  در اکسین  های  ابم کاربیریب  ان ک

 امنییت  موضیوع  بیالتر،  مانی باری  عمیر  تیأمین  بر ع وه توا  می

 پوشگ تحت سال مختل  ف ول در نیز را کنن با  م ر  لذايی

 ديگیر  و زلزلی   و سالی خشک از مل  بحرانی، مواقغ در و داد قرار

. برفیت  کمیک  نیوين  تکنولیوژی  اين از بینی پیگ لیرقاب  حوادث

 فنییاوری و بهبوديافتیی  اکسییین   ییابم هییایسیسییتم درنتی یی 

 در لییذايی مح ییول  تل ییا  کییاهگ بیی  فوییال بنیی ی بسییت 

  دوست ار لیر مواد حذ  و بازيافت قابلیت افزايگ و ها سوپرمارکت

 لذايی مواد ه ررفت امروزه سويی از. کنن  می کمک زيست محیط

 زمین  اين در نق ی بی و کام  راهکار ک  بوده  هانی مشک  يک

 منتقی ا   و طرفی ارا   مو ود های روش از هرک ا  و ن ارد و ود

 بنی ی بسیت   زمینیة  در اخیر مطالوا  اما دارد؛ را خودش مخت 

 اکسیین   هیای  یابم  از اسیت اده  کی   دهن می نشا  لذايی مواد

 و اکسیین   مخیرم  تیأریرا   از  لیوبیری  باعی   توانی   می تنها ن 

 کیاهگ  در تأریربیذاری  عامی   بلک  شون ؛ مان باری عمر افزايگ

 در اخییر  هیای  پنوهگ سويی از. بود خواهن  لذايی مواد ضايوا 

 بیا  اکسیین   هیای  یابم  ک  هستن  مس ل  اين بويای حوزه اين

 طیی   در تواننی  می اکسین  کنن بی حذ  مختل  های مکانیسم

 و مییوه  ای،للی   مح یول   از مل  لذايی، مح ول  از وسیوی

 و هیا ب یی   و خشیکبار  و دريايی و بوشتی مح ول  سبزي ا ،

 مروری پنوهگ اين در. بگیرن  قرار مورداست اده لبنی های فراورده

 تولیی ،  حیوزة  در برفتی   ان یا   هیای  پیشیرفت  و تحیول   سیر ب 

 و ش  پرداخت  اکسین  های  ابم مکانیسم و کاربرد فرمولسیو ،

 مح یول  از محافظیت  بیرای  اکسین  های  ابم اين از توانیم می

  ییای بیی  مناسیی   ییايگزينی و بیرونییی عوامیی  برابییر در نهییايی

 ،BHA ،BHT بنییزوا ، سییوربا ، ماننیی  ناسییالم هییای نگه ارنی ه 

 هیای   یابم  تولی کننی با   لیذا  کنیم؛ است اده سول وراکسی  دی

 در تواننی   میی  ايیرا   از مل  توسو  درحال کشورهای در اکسین 

 ايین  قیرارداد   دسیترس  در و بیشیتر  تولی  های استراتنی ا رای

 .دهن  ان ا  روزافزو  ت ش لذايی، شنايغ در مح ول 
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